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APRESENTACAO

Os Produtos Técnico-Tecnoldgicos (PTT) no
contexto dos Programas de Pds-Graduagao Profis-
sionais sao resultados de um processo criativo gera-
do a partir de uma atividade de pesquisa, com vistas
a responder a uma pergunta ou a um problema ou,
ainda, a uma necessidade concreta associados ao
campo de pratica profissional, podendo ser um arte-
fato real ou virtual (CAPES, 2019).

Com essa perspectiva, temos a satisfacao de
escrever esta apresentacao do livro digital: Produ-
tos Técnico-Tecnolégicos (PTT) para o Ensino de
Ciéncias e Matematica: caminhos possiveis para
além da teoria, organizado pelo professor Carloney
Alves de Oliveira, da Universidade Federal de Alago-
as (UFAL), membro do corpo docente do PPGECIM e
lider do Grupo de Pesquisa em Tecnologias e Educa-
¢ao Matematica (TEMA).

A referida obra € composta por dez capitulos,
assim descritos:

No primeiro capitulo, intitulado “Produtos
Educacionais constituir-se-iam em linhas demar-
catdrias entre mestrados profissionais e mestra-
dos académicos? Uma reflexao”, do autor Jenner
Barretto Bastos Filho propde muito brevemente a
discussao de questdes que podem ser suscitadas a
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partir da proposta dos mestrados profissionais e que
podem ser sugestdes decorrentes de nossas refle-
x0es sobre esse tema complexo e espinhoso, o que
sera remetido para a proxima secao deste capitulo.

No segundo capitulo, “Histéria em Quadrinhos,
o que sao infecgodes virais? os alunos do PROEJA
explicam”, as autoras, Paula Roberta Galvao Simpli-
cio e Adriana Cavalcanti dos Santos buscaram refle-
tir sobre o PTT, Histéria em Quadrinhos e sua apro-
ximagao entre as Representacdes Sociais dos alunos
do PROEJA e o conhecimento cientifico. De tal modo
que, na investigacao, buscaram entender qual a per-
cepgao dos alunos do PROEJA acerca das infeccdes
virais, buscando dialogar com o conhecimento cien-
tifico, bem como produzindo um material ilustrati-
vo, diferenciado que pudesse trazer as vozes desses
alunos, além de poder ser utilizado por outras tur-
mas com a finalidade de facilitar a compreensao da
linguagem cientifica, motivar, proporcionar diferen-
tes percepcdes para os alunos do PROEJA, os quais
possuem distintos tipos de saberes.

No terceiro capitulo, “Quiz PG para o ensino de
Progressao Geométrica”, os autores, Williane Costa
Ferreira e Carloney Alves de Oliveira, propdem ativi-
dades que propiciem uma aprendizagem significa-
tiva dos alunos, com momentos de: interacao entre
os alunos, entre aluno e professor; debate sobre vi-
deos assistidos; resolucao de problemas; utilizagao
de um jogo digital; e tem a intencao de contribuir
para que os professores de Matematica da educa-
¢cao basica possam desenvolver atividades de P.GC.
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com seus alunos de forma prazerosa, desafiadora,
estimulando o aluno a solucionar os problemas pro-
postos a partir da experimentacao do jogo, a realizar
pesquisas, a levantar argumentos.

No quarto capitulo, intitulado “Jogo Didatico
sobre Genética e curso de formag¢dao continuada
de professores como possibilidades para a demo-
cratizacao do Ensino de Ciéncias”, de Carolina No-
zella Gama, Cynthia Ranyelle da Silva Santos e Edi-
lene Conceicao De Melo Marques, tem por objetivo
apresentar dois PTT sobre o ensino de Ciéncias da
Natureza, um material didatico para os anos finais
do Ensino Fundamental e o outro um curso para for-
macao profissional voltado a formacao continuada
de professores da Educacao Infantil.

No quinto capitulo, “Uma sequéncia didati-
ca para a construcao do sentido de nimero no 1°
ano do ensino fundamental”, as autoras, Amanda
Cristine Lopes Marques e Claudia de Oliveira Lozada,
apresentam o PTT derivado da dissertacgao intitulada
‘O numeramento na transi¢cao da Educacao Infantil
para o 1° ano do Ensino Fundamental: uma proposta
metodoldgica para a construcao do sentido de nu-
mero” defendida no Programa de Mestrado em En-
sino de Ciéncias e Matematica do Centro de Educa-
cao da Universidade Federal de Alagoas.

No sexto capitulo, “O uso de metodologias ati-
vas no ensino basico: “Engajamento estudantil no
processo de aprendizagem””, os autores, Amau-
ri da Silva Barros, Barbara Maria Santiago Nunes e
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Cristiano Lopes dos Santos, destacam os trabalhos
focados na Sala de Aula invertida e Aprendizagem
Baseada em Projetos, com aspectos de Resolucao
de Problemas e Aprendizagem Significativa.

No sétimo capitulo, “Mapas Conceituais: fer-
ramenta mediadora na formacao de professores
" os autores, José Erasmo da Silva Cosme e Silvana
Paulina de Souza, buscam investigar como os Ma-
pas Conceituais podem contribuir para a melhoria
do Ensino e da Aprendizagem de Ciéncias nos Anos
Iniciais.

No oitavo capitulo, “O Power Point como ins-
trumento didatico na Educacgdo Estatistica: uma
experiéncia com estudantes do Ensino Médio”, os
autores, Roberto Wesley de Araujo Lima e Ediel Aze-
vedo Guerra, objetivam refletir sobre a elaboracao
e a aplicagcdo de uma sequéncia didatica que que
construimos visando a promoc¢ao da literacia estatis-
tica dos estudantes de uma 3% série do ensino médio
No Municipio de Maceio.

No nono capitulo “Abordagem epistemolégi-
ca: construcao do conhecimento matematico por
meio de Produtos Técnico-Tecnolégicos”, os au-
tores, Givaldo Oliveira dos Santos, Cassia Vanesa de
Sousa Silva e Jamilly Souza Tenorio, apresentam re-
flexdes sobre dois PTT que foram desenvolvidos no
Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias
e Matematica (PPGECIM) da Universidade Federal
de Alagoas (UFAL) que, por meio de uma aprendiza-
gem ativa e contextualizada, valorizaram experién-
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cias de criancas de escolas publicas com o objetivo
de atingir as competéncias gerais da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tanto do ensino funda-
mental, guanto do ensino médio.

Encerrando a coletanea, no décimo capitulo,
“As Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) pro-
duzidas pelos integrantes do GPFPEC no PPGE-
CIM: levantamento de Produtos Educacionais na
area de Ciéncias da Natureza”, dos autores, Tamiris
de Almeida Silva e Elton Casado Fireman, tem como
objetivo analisar os aspectos e as carateristicas do
Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENCI) presentes
nas SEl, produzidas pelos integrantes do GPFPEC, a
partir de um levantamento realizado nos produtos
educacionais divulgados no site do PPGECIM.

Por conseguinte, convidamos os leitores para
uma imersao nos textos para além das fronteiras, e
esperamos gue tais narrativas possam inspirar pes-
guisas e processos de ensino e de aprendizagem a
partir dos desafios contemporaneos.

O organizador



PREFACIO

A leitura dos dez capitulos que integram o livro Pro-
dutos técnico-tecnolégicos (PTT) para o ensino de cién-
cias e matematica: caminhos possiveis para além da
teoria, organizado pelo professor Carloney Alves de Oliveira,
da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), membro do
corpo docente do Programa de Pds-graduacao em Ensino
de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) e lider do Grupo de
Pesquisa em Tecnologias e Educacao Matematica (TEMA),
apresenta-nos oito maravilhosos produtos educacionais
(PE) desenvolvidos na e para a sala de aula pelos discentes
e seus orientadores, pesquisadores do Programa.

Os mestrados profissionais (MP) quando surgiram na
entdo Area de Ensino de Ciéncias e Matematica (Area 46)
sofreram muitos preconceitos dentro da CAPES e da propria
Area, suas pesquisas aplicadas no contexto real da sala de
aula ou em espagos nao formais de ensino, sempre susci-
taram calorosas discussdes. Em especial, quando se dis-
cutia sobre o perfil do egresso que estava sendo formado
por esses cursos e, o tal PE. Afinal, o que seria o PE e qual
caminho metodolégico a ser percorrido para responder
o problema de pesquisa, fruto da vivéncia do profissional
atuante na sala de aula.

Neste contexto, o primeiro capitulo desta obra dis-
corre acerca da trajetdria desses cursos e seus desafios,
principalmente no tocante ao preconceito, uma vez que
“a luta contra os preconceitos nao se constitui em exercicio

13
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simples” (Jenner Barretto Bastos Filho). Em seguida, Filho
nos apresenta 11 dissertacoes e seus PE, todas orientadas
por ele. Um relato riquissimo que despertou meu interesse
em ler essas dissertacdes e conhecer os PE desenvolvidos
e aplicados no contexto real da sala de aula.

A riqueza do livro aumenta na medida em que sao
apresentados os demais capitulos e o relato dos PE desen-
volvidos em diferentes contextos, demonstrando a valori-
zacao e o desenvolvimento profissional do professor que,
ao intervir, enquanto pesquisador em sua realidade, tam-
bém contribui para debates, reflexdes e questionamentos
sobre 0s processos de ensinar e aprender, e sobre o signi-
ficado do que ensinar, como ensinar e para gquem ensinar,
considerando os diferentes contextos e sujeitos envolvidos.

Os PE apresentados sao diversos. No segundo capi-
tulo é descrita uma Histéria em Quadrinhos (HQs) que
busca aproximar as representacdes sociais dos alunos do
PROEJA e o conhecimento cientifico, valorizando os sa-
beres prévios desses alunos, contribuindo assim, para um
ensino mais significativo. Em seguida, discorre-se sobre
o jogo digital Quiz PG, que tem como objetivo contribuir
para a aprendizagem do conteudo de Progressao Geo-
métrica (P.G) com estudantes do primeiro ano do Ensino
Médio, por meio das Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDIC) e redes colaborativas de aprendizagem.

No quarto capitulo € apresentado o jogo “Bingo gené-
tico” para abordar o conteudo de genética com estudantes
do 9°ano do Ensino Fundamental, e um o curso de extensao
“Educacao infantil e ensino de ciéncias. contribuicdes para a
formacao continuada de professores”. As autoras destacam a
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importancia dos cursos de formacgao continuada e a aproxi-
mMacao entre graduacao, pds-graduacao e Educacao Basica.

A sequéncia didatica “A construcao do sentido de nu-
mero”, tem como publico alvo alunos do 1° ano do Ensino
Fundamental, e visa apresentar atividades que possam
auxilia-los a organizar o processo de ensino e aprendizagem
para construirem o sentido de numero, considerando os
processos mentais estudados por Piaget e Kammi.

O capitulo seguinte traz um relato de experiéncia
dos autores sobre o uso da sala de aula invertida, apren-
dizagem baseada em projetos e outras metodologias ativas
para o ensino de genética e de conteudos de fisica na
educacao basica, tendo o aluno como centro do processo
de construcao do conhecimento.

O capitulo sete apresenta o relato sobre a organiza-
¢ao de uma oficina para docentes dos anos iniciais do En-
sino Fundamental sobre o uso de Mapas Conceituais e sua
contribuicao no ensino de conceitos cientificos nas aulas
de ciéncias desta modalidade de ensino. Em seguida, é
apresentada uma sequéncia didatica que utiliza o Power
Point como instrumento didatico para a sistematizagcao
e a comunicacao de dados estatisticos de uma maneira
rapida, tecnicamente facil e dinamica com estudantes do
terceiro ano do ensino médio.

As TDIC contribuiram para o desenvolvimento de dois
PE, relatados no nono capitulo. O primeiro € uma sequéncia
didatica que se utiliza de HQs para apresentar aos professores
propostas pedagdgicas inovadoras no ensino e aprendiza-
gem da matematica, envolvendo o uso das TDIC. O segundo

15
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PE, apresenta uma HQs para abordar relacdes e conceitos
matematicos que podem ser encontrados na producao
ceramista da comunidade remanescente quilombola do
Muguém/AL, valorizando assim, a etnomatematica.

O décimo capitulo apresenta uma reflexao sobre os PE
desenvolvidos no PPGECIM com carateristicas do Ensino de
Ciéncias por Investigacao (ENCI) presentes nas Sequéncias
de Ensino Investigativo (SEIl). Os autores relatam que as seis
SEI estao voltadas para o desenvolvimento dos conteudos
de Ciéncias, para estudantes do Ensino Fundamental.

Ressalta-se que esse livro € resultado do esforco coletivo
entre professores (discentes), orientadores e estudantes da
Educacao Basica. E apresenta importantes contribuicdes
sobre a formacao docente e as praticas educativas voltadas
para contribuir com a Educacao Basica.

Agradeco ao organizador do livro e aos autores dos
capitulos a oportunidade de ler em primeira mao suas ricas
producdes. Destaco a importancia de publicizarmos mais
os PE desenvolvidos nos MP, e agora nos Doutorados
Profissionais da Area 46, seus impactos na sala de aula
e na formacao docente. E ndao posso deixar de registrar
aqui, precisamos pensar em estratégias para que os PE
tenham vida longa, possam ser utilizados, replicados e
adaptados para os diferentes contextos.

Por fim, convido a todas e todos para ler a obra.
Boa leitura!

Ivanise Maria Rizzatti
Universidade Federal de Roraima (UFRR)
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PRODUTOS EDUCACIONAIS CONSTITUIR-SE-IAM EM LINHAS DEMARCATORIAS ENTRE
MESTRADOS PROFISSIONAIS E MESTRADOS ACADEMICOS? UMA REFLEXAO

1INTRODUGCAO

Em torno da virada do século XX para o século XXI,
emergiu, No seio da comunidade dos pesquisadores em
ensino de ciéncias e matematica de nosso pais, a ideia de
um mestrado profissional na qual se encontrava subja-
cente uma concepgao, compartilhada por muitas pesso-
as, de que os mestrados assim chamados de académicos,
bem como os doutorados até entao existentes, produzi-
ram, durante décadas, nas nossas pos-graduacdes es-
palhadas pelo pais afora, varias contribuicdes relevantes
para a compreensao do complexo fendmeno da educa-
cao cientifica, e em especial, no que era concernente ao
ensino e a aprendizagem. Constatava-se, porém, que tais
belas contribuicdes se destinavam muito mais as pratelei-
ras e/ou, mais recentemente, aos repositorios dos bancos
de teses e dissertacdes de nossas universidades. Embora,
tais contribuicdes fossem fundamentais para a geracao
de outros trabalhos académicos de relevantissima impor-
tancia, esses ultimos teriam fins analogos e, deste modo,
nao interfeririam tao significativamente no contexto es-
colar do ensino em sala de aula e, principalmente, na ve-
locidade em que se desejava. Fazia-se mister, portanto, e
assim se proclamava em alto e bom som, que seria im-
prescindivel que interviéssemos mais ativamente na sala
de aula, ou seja, no aqui e agora.

Evidentemente, tais reflexdes desempenharam e
desempenham papéis da mais alta importancia e de-
vem estar disponiveis para quem quer que se dedique

19
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tanto a novas reflexdes tedricas quanto a propria pratica
ativa em sala de aula, que por sua vez nao pode nem
deve dispensar da necessaria reflexao tedrica prévia, sob
pena de sério comprometimento da qualidade do traba-
lho do/da docente.

Em tal quadro, ndao foi surpreendente que apolo-
gistas e detratores dessa proposta se manifestassem, os
primeiros dos quais ao apontarem na direcao de uma so-
lucao possivel, e além de possivel também vidvel, e os se-
gundos ao advertirem que atalhos muito drasticos des-
favoreceriam a solidez conceitual e assim, relembravam
experiéncias pregressas malsucedidas como a das licen-
ciaturas curtas, apenas para dar em exemplo emblemati-
co daquilo que nao se deve fazer.

Como contraponto ao que acabamos de colocar, e
reivindicando também algum aspecto positivo, ao lan-
carmos mao de atalhos cognitivos, ver o trabalho de
BASTOS FILHO, 2012. Se considerarmos, além disso, o
contexto epistemoldgico que envolve uma discussao
aprofundada sobre hierarquia de saberes cientificos, ver
MASSONI et al. 2020.

Tudo isso parecia paradoxal, pois, pensando um
pouco mais livremente, o desafio de um mestrado pro-
fissional dotado de base conceitual sélida, constituir-se-ia
em um plus e nao em um empobrecimento com relacao
ao mestrado académico, pois além do desafio académi-
co propriamente dito, somar-se-ia também o desafio de
intervencao em sala de aula mediante um Produto Edu-
cacional de lavra propria e que além disso, esse deveria
ser tanto aplicavel quanto aplicado em situac¢des reais de
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ensino, para, posteriormente, ser posto em analise ao se
tentar responder sobre as suas respectivas eficacias e
pertinéncias.

Isso posto, propomo-nos muito brevemente a dis-
cussao de questdes que podem ser suscitadas a partir
da proposta dos mestrados profissionais e que podem
ser sugestdes decorrentes de nossas reflexdes sobre esse
tema complexo e espinhoso, o que sera remetido para a
proxima secao deste capitulo.

2 PANACEIAS EXISTEM? COMO
NOS LIVRAR DOS LABIRINTOS DE
MALENTENDIDOS E PRECONCEITOS?

Utopias sao benvindas! Elas nos ajudam a procurar
sempre o melhor, ainda que o melhor seja tao inalcan-
cavel quanto as estrelas'. Além do mais, as utopias nos
transformam em entusiastas! Outra coisa, muito diferen-
te, é acreditar em panaceias para o problema da educa-
¢ao e, em particular, para o problema da educacao cienti-
fica na sua inteireza e na sua complexidade.

Adiantamos, provocativamente, que em que pese a
ideia dos Produtos Educacionais seja uma boa ideia, en-
tre varias das boas ideias que possam existir, ela, definiti-
vamente, nao se constitui em panaceia para o problema
da educacao cientifica. E importante ressaltar isso, pois

1Aqui, valemo-nos do poeta Mario Quintana: “Se as coisas sao inatingiveis...ora!l Ndo é
motivo para ndo queré-las... Que tristes os caminhos, se ndo fora a presenca distante
das estrelas!”, Das Utopias (MARIO QUINTANA). Ver <http://kdfrases.com/autor/mario-
-quintana/3>.
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a ilusao de que os Mestrados Profissionais vao resolver
tudo, pois agora os Produtos Educacionais chegarao en-
fim as escolas, constitui-se em doenca infantil do otimis-
ta ingénuo.

Primeiramente, ao se proclamar em alto e bom
som, e sem quaisquer restricdes adicionais, que as re-
flexdes tedricas jazem nas prateleiras e repositorios das
universidades e por isso nao chegam as escolas dos pro-
fessores que trabalham no dia a dia do chao da escola,
também se desconsidera, talvez implicitamente mesmo,
o valor de um potencial que pode a qualguer momento
ser lancado mao. Trata-se do perigo pragmatico e ime-
diatista que de alguma maneira lembra a obsolescéncia
programatica que o mercado e o lucro dos neoliberais
tém que produzir para vender novos produtos, desta vez
nada educacionais. O que, a hosso ver, se deveria afirmar
em primeirissima instancia, € que para gozarem de so-
lidez tedrica, os Produtos Educacionais devem requerer,
necessariamente, reflexao teodrica aprofundada. Logo,
para se constituirem em contribuicdes efetivas, eles nao
podem ser atalhos ilusérios como pretendem aqueles
que vendem ilusdes.

Retornemos ao paradoxo acerca do mestrado pro-
fissional em ensino de ciéncias ser ou nao ser um plus
NOo que concerne ao seu confronto direto com o mestra-
do académico em ensino de ciéncias. Vejamos as duas
possibilidades seguintes: 1) ora, se for para enfraquecer a
reflexdao tedrica e apresentar algo mais direto para ser tra-
balhado no chao da escola, entdao o mestrado profissional
seria algo menor; 2) contrariamente, se for para fortalecer
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a reflexao tedrica aprofundada, indo-se além do escopo
de um mestrado académico a ponto de oferecer, além
dessa reflexao, uma intervencao qualificada e refinada
no chao da escola, entdo o mestrado profissional seria de
fato um plus e um plus enfaticamente plus.

Perguntemos pois: se a alternativa (1) for a mais
proxima da verdade, entao justificar-se-ia o preconceito
sofrido pelos mestrados profissionais considerando-os
como algo menor? Se, por outro lado, for a alternativa (2)
a mais verdadeira, entao sera que teriamos que ser mais
enfaticos quanto ao nosso estatuto de “superioridade”?

Ora, para quaisquer respostas peremptdrias que
viéssemos a dar, pecariamos por imprecisao pois pre-
conceitos nao se pautam por légicas rigorosas e sim por
emocdes negativas e sem contrapartidas em reflexao. Os
preconceitos sao, todos eles, essencialmente estupidos e
lidar criticamente com preconceitos também transcende
em muito a pratica nefasta de imbuir-se de outros pre-
conceitos. Definitivamente, a luta contra os preconceitos
Nnao se constitui em exercicio simples.

3 EXEMPLOS EMBLEMATICOS DE
PRECONCEITOS

A fim de subsidiar a nossa discussao, entdo vamos
nos ater a alguns poucos exemplos: (a) em um edital para
a selecao do doutoramento de uma dada pods-graduacao
constava explicitamente que somente seriam aceitos como
candidatos estudantes que tivessem obtido mestrados
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académicos; (b) varias agéncias de fomento somente
concedem bolsas para estudantes que cursam mestra-
dos académicos, em que pese a existéncia ja de alguns
poucos doutorados profissionais no pais; c) os diretores
de escola ndo costumam liberar professores para cursarem
mestrados e doutorados, pois 0 que alegam €& que a “priori-
dade” é a de manter o professor em sala de aula, qualquer
gue seja a sua preparacao intelectual e profissional.

No caso (a), o preconceito se configura mesmo em
nivel interna corporis. No caso que conhecemos, embora
tenham voltado atras na correcao do edital, o argumento
apresentado era meramente legal e normativo: por forca
da lei, os mestrados, académico e profissional, gozam de
igual estatuto legal e assim, nao se justificaria legalmente
a discriminacao.

No caso (b) a luta corporativa se de da por verbas
e por espacos de prestigio para 0s quais vige precipua-
mente a tensdo por diferenciacdo. No caso (c) trata-se
bem mais de um desprestigio da educacao em um pais
no qual a ignorancia € um projeto das classes dominan-
tes pouco ou nada ilustradas.

Aspecto relevantissimo a ser constatado € que a
politica, enquanto correlacao de poderes, é considerada
como muitissimo mais relevante que os aspectos episte-
moldgicos atinentes a natureza dos saberes envolvidos!
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4 QUAL A NATUREZA DE UM PRODUTO
EDUCACIONAL, MAIS RECENTEMENTE
CHAMADO DE PRODUTO TECNICO-
TECNOLOGICO (PTT)?

Formos os primeiros coordenadores tanto do PPGECIM/
UFAL, implementado em marc¢o de 2010, quanto do Mes-
trado Nacional Profissional em Ensino de Fisica MNPEF/
UFAL-Polo 36 cujas atividades tiveram inicio em setem-
bro de 2014. No contexto da implementacao de ambos os
mestrados profissionais, participamos de varias discus-
sdes na CAPES e na Sociedade Brasileira de Fisica (SBF)
sobre as alternativas que poderiam ser consideradas
como Produtos Educacionais protagonizados pelos pro-
fessores do ensino médio ao longo do mestrado profis-
sional, bem como de sua posterior aplicacao por ocasiao
da atividade desses como pesquisadores/docentes. Hoje
constatamos que tais Produtos Educacionais passaram
a se chamar Produtos Técnico-Tecnologicos (PTT). O es-
pectro de possibilidade daquilo que poderia se constituir
em um PTT a pleno titulo, sempre foi algo relativamente
amplo, o que permitia satisfazer a diferenciadas vocag¢des
de professores.

Dentre essas possibilidades, mais recentemente,
no esforco de homogeneizar um espectro relativamente
amplo de vocacgdes de pds-graduacdes, um documento
recente da CAPES que constitui um ‘Anexo da ficha de
Avaliagdo da drea de Ensino; orientacdes quanto Qo re-
gistro de resultados e producgdes intelectuais’ enumera
10 tipos diferentes de PTT. Apenas para exemplificar, o
PTT-1 exibe as seguintes possibilidades:
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PTT1 - Material didatico/instrucional - sdo
propostas de material didatico/instrucio-
nal para o ensino as apresentadas a seguir:
propostas de experimentos e outras ativi-
dades praticas; sequéncias didaticas; pro-
postas de intervencao; roteiros de oficinas;
material textual, commo manuais, guias, tex-
tos de apoio, artigos em revistas técnicas
ou de divulgacao, livros didaticos e paradi-
daticos, histérias em quadrinhos e simila-
res, dicionarios; midias educacionais, como
videos, simulacdes, animacgdes, video-au-
las, experimentos virtuais e dudios; objetos
de aprendizagem; ambientes de aprendi-
zagem; paginas de Internet e blogs; jogos
educacionais de mesa ou virtuais, e afins;
entre outros;

As possibilidades sao muitas, e as que estao elen-
cadas no grupo PTT-1 sao apenas algumas delas, dentre
aquelas classificadas nos 10 tipos prescritos no documen-
to aludido. Entre todas essas, talvez, blogs, sequencias di-
daticas, artigos para discussao, pecas teatrais, roteiros de
experimentos, objetos virtuais de aprendizagem etc. se-
jam modalidades muito frequentes.

5 UMA PANORAMICA SOBRE OS
PRODUTOS EDUCACIONAIS DE NOSSOS
MESTRANDOS DO PPGECIM

AQui na presente secao, vamos nos ater a breves
comentarios sobre os produtos educacionais que emer-
giram das dissertacdes por nds orientadas enquanto
orientador principal.



PRODUTOS EDUCACIONAIS CONSTITUIR-SE-IAM EM LINHAS DEMARCATORIAS ENTRE
MESTRADOS PROFISSIONAIS E MESTRADOS ACADEMICOS? UMA REFLEXAO

No caso da dissertacao de Karina Dias Alves, - pre-
viamente comentada no nosso capitulo correspondente
ao e-book anterior, dedicado mais precipuamente as dis-
sertacdes, o qual se encontra em dialogo com o presente
e-book, por sua vez mais focado nos correspondentes Pro-
dutos Educacionais que respectivamente emergiram des-
sas dissertacgoes -, diriamos que o seu PE se constitui, aléem
do artigo decorrente de sua reflexao central, também de
um blog, e tudo isso com o fito de procurar interatividade
com outros autores e atores sujeitos da educacao.

No caso da dissertacdo de Carlos Eryma da Silva
Oliveira, o seu Produto Educacional assumiu muitas pos-
sibilidades de ataque partindo de seu sélido artigo, o qual
foi resultante de outros tantos artigos pregressos, muito
bem fundamentados tanto pedagodgica quanto episte-
mologicamente, ensejando, portanto, objetos virtuais de
aprendizagem sobre o tema.

No caso da dissertacdo de Elian Sandra Alves de
Araujo, foram exploradas as tensdes entre a tradicao cien-
tifica, por um lado, e a tradicao literaria nao cientifica, por
outro, ensejando, a partir dai, uma sequéncia didatica com
topicos de discussao sobre desenvolvimento sustentavel,
entre outros temas, discussao essa pautada por sucessivos
exercicios em uma oficina com seus estudantes.

No caso da dissertacdo de Rodrigo Baldow de Sou-
za, tratou-se de um trabalho no qual comparecem sdlidos
elementos conceituais da fisica, da astronomia, da histo-
ria e filosofia da ciéncia e da teoria teatral baseada no te-
atro brechtiano; a partir de uma combinacao articulada
desses elementos conceituais, foi construida uma belis-
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sima peca teatral que enfocou um episodio real e central
da histdria da ciéncia para o qual se adicionou aspectos
ficcionais como o da interlocucao entre uma matuta per-
nambucana com Galileu, a titulo de oferecer a ludicidade
como dimensdo pedagodgica da aprendizagem. Baldow
protagonizou um PE adicional ao publicar uma histoéria
em quadrinhos baseada em sua peca teatral.

No caso da dissertacao de Edson dos Santos Ju-
nior, ele preliminarmente construiu um objeto virtual de
aprendizagem em power point no qual evidenciava a lei
da conservacao do momento linear em uma dimensao a
partir da qual se inferia criteriosamente as trés leis da me-
canica newtoniana. Ele se encaminhou depois, a luz da
ideia de unificacdo newtoniana da fisica de Galilei com a
astronomia kepleriana, para construir o seu Produto Edu-
cacional e aplica-lo em situacdes de ensino.

No caso da dissertacao de José Osvaldo Harry, ele
identificou, muito criativamente, a partir de um trabalho
pregresso (BASTOS FILHO, 2014), uma comunidade - a
dos professores de fisica no nivel médio - a qual chama
de quarta? comunidade e apds, tratou da sinergia edu-
cacional que pode ser explorada ao aproximar essa co-
munidade com a comunidade dos fisicos® de particulas
elementares trabalhando no LHC* (Grande Colisor de Ha-
drons) em Genebra, Suica. Os estagios que Osvaldo fez
em Lisboa e em Genebra o potencializaram para a sua

2 As trés outras comunidades seriam, respectivamente: 1) a dos pesquisadores em
fisica; 2) a dos pesquisadores em ensino de fisica; e, 3) a dos educadores assim cha-
mados de puros.

3 Um segmento da comunidade (1) de acordo com a classificacao exibida na nota
de rodapé precedente.

4 Em inglés: Large Hadron Collider
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pesquisa e consequente escrita de uma proposta de PE
intitulada Utilizando o LHC para auxiliar o ensino de fisica
no nivel médio. No seu PE, Osvaldo explorou aspectos
eletrostaticos de um laboratdrio de vanguarda, com o obje-
tivo de tornar esse topico, dantes ilustrado com exemplos
antigos e pouco atrativos para os estudantes do século
XXI, em algo atualizado e palpitante para os jovens estu-
dantes do ensino médio.

No caso da dissertacdo de Daniel Victor Teixeira
Japiassu, ele explorou as conexdes entre leis de simetria
e as leis de conservacao na linha de Emmy Nother. Ex-
plorou ainda um aprofundamento do conceito de causa
e sobre o tema escreve um artigo em colaboracao, asso-
ciando o que fez ao problema anteriormente abordado
na dissertacao de Carlos Eryma, e assim, estabelecendo
um didlogo ampliado sobre o tema. Apds pesquisa em
sala de aula com questionarios, Daniel propés um PE
qgue é um blog que procura discutir com outras pessoas,
divulgar os seus resultados e estabelecer interatividade
com outros atores.

A dissertacdo de Cristiane Simodes Oliveira intitu-
lada Reflexbes Epistemoldgicas para a Formagdo de
Sujeitos Cientificamente Alfabetizados constituiu-se
em um estudo a luz de aspectos combinados dos pen-
samentos de Lev Vygotsky, de Gaston Bachelard e de
Edgar Morin os quais, segundo o seu parecer, contribui-
riam para encorajar sujeitos cientificamente alfabetiza-
dos. A luz dessa combinacéo, ela propds um PE para o
qual precedeu a uma analise diacrénica da famosa carta
de Pero Vaz de Caminha, escrita ao rei de Portugal no
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século XVI, concebendo-a e interpretando-a a luz de aspec-
tos pingados dos pensamentos de Vygotsky, de Bachelard
e de Morin, ou seja, de trés pensadores do século XX.

A dissertacao de Giulianno Raposo Rodrigues inti-
tulada A importancia da contextualizagdo historica nas
aulas das teorias einsteinianas aplicadas ao ensino mé-
dio gerou a perspectiva da proposicao de um ambiente
virtual no Google Drive no qual os alunos depositem vi-
deos, e a partir de entao se estabelece comunicagao e
interacao efetivas.

A dissertacao de Cynthia Ranyelle da Silva Santos
intitulada Ensino dos conhecimentos bdsicos de Genéti-
ca para estudantes do 92 ano do ensino fundamental de
uma escola publica de Maceid: Contribui¢cées da Peda-
gogia Historico Critica e da Psicologia Historico Cultural
gerou um Produto Educacional para o qual serd dedica-
do um capitulo neste e-book a ser escrito em colabora-
¢ao entre Cynthia Ranyelle e sua coorientadora a Profa.
Dra. Carolina Nozella Gama.

A dissertacao de Adalton dos Santos Silva intitu-
lada Letramento Cientifico em Ensino de Ciéncias: Con-
tribuicées para uma Sequéncia de Ensino Investigativo
lancando mdo de Historias em Quadrinhos (HQs). Foi
construido como Produto Educacional resultante do tra-
balho central da dissertacao uma Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEl) intitulada Estudando os Fungos no 49
Ano do Ensino Fundamental.

Uma rapida panoramica como a que acabamos de
exibir em breves linhas ja nos mostra a diversidade e a
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complexidade de se lidar com tantos temas g, além disso,
lancando mao de diferentes meios a fim de motivar os
Nossos estudantes, bem como os seus professores, a se
enveredarem em praticas inovativas.

Assim como a Constituicdo de nosso pais é a lei
mais central e mais importante que temos obrigatoria-
mente que nos ater a fim de que venhamos a exercer a
nossa cidadania dentro do espectro das coisas que sao
licitas, faz-se também necessario asseverar que, dentro
dessas regras e normas estabelecidas, teremos que ino-
var com criatividade a fim de que 0 nosso protagonismo
de cidadaos e de cidadas seja o melhor possivel a nosso
alcance com a finalidade precipua de contribuir para o
bem publico. Tenhamos em mente que o bem publico é
0 apanagio de uma republica. Se os indices e prescricdes
existem, isso se da para que venhamos a nos disciplinar
para o convivio com os demais. Contudo, faz-se necessa-
rio que preparemos as nossas faculdades intelectuais na
direcao de alguma imaginac¢ao criativa para o exercicio
da inovagcao com o objetivo precipuo que persiga o bem
da educacao e, em especial aqui, o bem da educacao
cientifica.

6 CONSIDERAGCOES FINAIS

O advento dos mestrados profissionais constituiu-se
na implantacao de uma boa ideia; além disso, ja podemos
vislumbrar algumas de suas consequéncias benfazejas.
Isso € evidenciado pela enorme demanda observada
em todas as regides do pais, principalmente apods o
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envolvimento das sociedades cientificas (SBM, SBF, SBQ
entre varias outras) muitas das quais foram propositoras
de suas respectivas implantacdes. A partir da nossa con-
cepcao de mundo acerca daquilo que venha a ser uma
educacao genuina (ver BASTOS FILHO, 2001), e mais es-
pecificamente, do que venha a ser uma educacao cien-
tifica genuina a pleno titulo, ndo podemos considerar a
ideia dos mestrados profissionais e de seus correspon-
dentes Produtos Educacionais, embora uma boa ideia,
como se esses fossem panaceia para todos os proble-
mas educacionais, mesmo porgue nao acreditamos em
panaceias nem de solucdes magicas e sim, de trabalho
duro e envolvente com sélido embasamento tedrico.

O nosso envolvimento na area do ensino de cién-
cias e matematica decorre fundamentalmente de nossa
formacao intelectual nas areas da fisica, da educacao e
da epistemologia. Essa diretriz epistemoldgica sempre
foi aquela por nds escolhida para dotar os trabalhos de
significacao e profundidade, sem prejuizo de sua comu-
nicabilidade, exercicio dificil para o qual nos propusemos
ao longo dessas dificeis e penosas itinerancias. Cons-
tatamos, infelizmente, apods longa e duradoura reflexao,
gue 0s preconceitos, que sao grandes obstaculos, sao
pautados muito mais por disputa politica e por tensdes
por diferenciacao, todas elas, sem qualquer contrapartida
em reflexdo minimamente aprofundada, e muito menos,
Muitissimo menos mesmo, por razdes epistemoldgicas
bem fundamentadas.

Desafios existem, de fato, mas devem ser enfrentados,
e uma de nossas missoes precipuas é a de enfrenta-los.
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1INTRODUGCAO

O Produto Técnico e Tecnologico (PTT) € decorrente
da dissertacao de mestrado intitulada Infeccdes virais na
educacao de jovens e adultos: saberes emergentes das
representacdes sociais (SIMPLICIO, 2019), apresentada
ao Programa de Po6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias
e Matematica (PPGECIM). Este PTT € uma Histdria em
Quadrinhos (HQ), denominada: Revista Ciéncias, o que
sao infeccdes virais? Os alunos do PROEJA explicam
(SIMPLICIO, 2019).

Para a sistematizacao do estudo, como dito, cons-
truimos o PTT, uma Histéria em Quadrinho (HQ), que se
configurou em um espaco destinado a comunicagao en-
tre as Representacgdes Sociais dos alunos do Programa
Nacional de Integracao da Educac¢ao Profissional com a
Educacao Basica na Modalidade da Educag¢ao de Jovens
e Adultos (PROEJA) e o conhecimento cientifico. O que
nos fez refletir a necessidade de diferentes praticas cur-
riculares em sala de aula, as quais potencialize a aprendi-
zagem dos sujeitos, assim como proporcione a releitura
dos seus saberes prévios no processo de aprendizagem
do conhecimento cientifico, uma aprendizagem real, per-
mitindo um curriculo significativo e um conhecimento
poderoso (YONG, 201).

Esse texto tem como objetivo refletir sobre o PTT,
Histéria em Quadrinhos e sua aproximacao entre as Re-
presentacdes Sociais dos alunos do PROEJA e o conheci-
mento cientifico. De tal modo que, na investigacao, bus-
camos entender qual a percepc¢ao dos alunos do PROEJA
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acerca das infecg¢des virais, buscando dialogar com o
conhecimento cientifico, bem como produzindo um
material ilustrativo, diferenciado que pudesse trazer as
vozes desses alunos, além de poder ser utilizado por ou-
tras turmas com a finalidade de facilitar a compreensao
da linguagem cientifica, motivar, proporcionar diferentes
percepcoes para os alunos do PROEJA, os quais possuem
distintos tipos de saberes.

Este artigo esta dividido do seguinte modo: introducgao,
em que apresentamos uma visao geral do que sera abor-
dado; desenvolvimento, em que trazemos uma discussao
acerca do PPT; g, por fim, as consideracdes finais.

2 DESENVOLVIMENTO

Trabalhar com a HQ foi uma alternativa que bus-
camos como PTT que atrelasse os conhecimentos em-
piricos dos sujeitos do PROEJA com os conhecimentos
cientificos acerca das infec¢cdes virais, de maneira que
articulasse os diferentes tipos de saberes de forma facili-
tada e ludica em que pudesse proporcionar uma apren-
dizagem significativa. De modo que,

No ensino das Ciéncias Naturais na EJA é
preciso desfazer a imagem de fracasso as-
sociado aos sujeitos jovens e adultos para
possibilitar a (re)construcao dos saberes
sobre o meio ambiente em que vivem. As-
sim, na sala de aula podem ser desafiados
a olhar o mundo com outros olhos e expe-
rienciar o que ja conhecem de diferentes
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formas, num didlogo salutar com o conhe-
cimento formal ensinado pela escola (BE-
ZERRA; SANTOS, 2016, p. 96).

Os sujeitos pertencentes ao PROEJA dispdem de
uma variedade de conhecimento o qual precisa ser evi-
denciado na sala de aula, e de que modo este conheci-
mento pode trazer contribuicdes singulares para o pro-
cesso de ensino e aprendizagem potencializado, bem
como pode ser (res)significado perante a um conheci-
mento cientifico e poderoso'. Dessa maneira, as HQs se
fazem presente em diferentes contextos sociais e cultu-
rais em praticas de leitura, podem ser transpostas para
a sala de aula em que trazem recursos que permeiam
uma linguagem verbal bem como nao verbal, incitando a
atencao do leitor.

De fato, a relacao entre quadrinhos e edu-
cacao nem sempre foi amigavel, passan-
do por momentos de grande hostilidade
e outros de timida cumplicidade, quando
alguns professores mais ousados se atreve-
ram a utiliza-los em sala de aula. Tratava-se
de aplicacdes esporadicas, marcadas mui-
to mais pela ousadia e entusiasmo de seus
propositores do que propriamente por cor-
recao metodologica (SANTOS; VERGUEIRO,

2012, p. 82).

As HQs, inicialmente, ndo foram bem aceitas no am-
bito escolar causando rejeicao por parte dos pais, mas
com o passar do tempo ficou perceptivel os seus efeitos

1“E esse conhecimento independente de contexto que &, pelo menos poten-
cialmente, adquirido na escola e é a ele que me refiro como conhecimento
poderoso” (YONG, 2007, p. 1296).
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positivos para o aprendizado dos sujeitos, de modo que
“criancas e jovens tém, na Histdria em Quadrinhos, um
aliado para desenvolver o habito de leitura e a compre-
ensao de conteudos escolares” (SANTOS, 2001, p. 46). En-
tretanto, a atencao com esta abordagem em sala de aula
é fundamental, a medida que precisa ser evidenciado o
conteddo adequado, a linguagem, para que desse modo
incite a atencao e motivacao dos alunos e estes possam
aprender assim como construir o conhecimento cientifico,

E sempre bom lembrar que as historias
em quadrinhos sao produzidas para publi-
cos diferenciados (infantil, adolescente ou
adulto) e, portanto, nao podem ser usadas
indiscriminadamente. Além disso, mesmo
aguelas que se destinam apenas ao entre-
tenimento e ao lazer, cujo conteddo nao foi
gerado com a preocupacao de informar
ou passar conhecimento, podem ser utili-
zadas em ambiente didatico, mas exigem
um cuidado maior por parte dos professo-
res (SANTOS; VERGUEIROQ, 2012, p. 84).

Conforme o excerto, considerando a versatilidade do
uso das HQs em sala de aula, esse género textual pode
ser utilizado de maneira informativa, trazendo contelddos
do curriculo para uma abordagem ludica. Assim, pode
ser utilizado por diferentes faixas etarias e publicos, bem
como pode ser utilizado em um momento ludico para a
sala de aula, mas que proporcione conhecimento e po-
tencialize o processo de ensino e aprendizagem.
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Para os sujeitos do PROEJA é importante articular co-
nhecimentos, tanto os conhecimentos empiricos, quanto
os cientificos que dialogam no processo de materializacao
do curriculo escolar, ainda podemos considerar que alguns
conceitos e termos no ensino de Ciéncias pode causar es-
tranheza ou dificuldade por trazer alguns termos técnicos.
Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 335),

Emerge a necessidade de um ensino de
Ciéncias capaz de fornecer aos alunos nao
somente nogdes e conceitos cientificos,
mas também é importante e preciso que
os alunos possam “fazer ciéncia”, sendo de-
frontados com problemas auténticos nos
quais a investigacao seja condicao para
resolvé-los.

Desse modo, faz-se importante que o aluno esteja
Nno centro do processo de aprendizagem sendo capaz de
construir seu conhecimento, sobretudo de forma contex-
tualizada. Essa postura frente a aprendizagem permite
gue o sujeito participe do processo de ensino e aprendi-
zagem e que a comunidade escolar busque desmistificar
o modelo estatico de curriculo. Podendo, assim, atribuir
com diferentes estratégias de ensino, as quais tragam
significados para os sujeitos do PROEJA.

Sendo assim, “a Histéria em Quadrinhos € um género
bastante prazeroso de ler, pois possui uma linguagem
curta e normalmente simples e abrange, também, o
campo da linguagem imaginaria que atua no desenvolvi-
mento cognitivo do leitor” (FAGUNDES et al., 2017, p. 185-
186). A vista disso, serdo apresentados alguns fragmentos
da HQ que foi criada com base nas vozes dos sujeitos do
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PROEJA e a aproximacao com o conhecimento cientifico.
Inicialmente, iremos mostrar a capa da revista na figura
1ilustra:

Figura 1- Capa e inicio da Revista Ciéncias

B\gvlSTﬂ !
CIENCIAS

Fonte: Simplicio, 2019.

A figura 1 apresenta a capa da revista Ciéncias que
retrata o que sao infecgdes virias conforme o entendi-
mento dos alunos do PROEJA. Essas concepcdes foram
coletadas por meio de um grupo focal mediado pela pes-
quisadora em que o dialogo foi se estabelecendo de for-
ma dinamica entre o grupo. Como também apresenta a
primeira pagina da revista em que a historia se passa no
contexto da sala de aula. A imagem ilustra a professora
pedindo para que os alunos organizem as cadeiras para
gue as discussoes iniciassem. Na figura 2, as discussdes
sobre o tema tém inicio:
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Figura 2 - Parte da Revista Ciéncias

E isso mesmal A AIDS
& uma doenga causada
pelo virus HIV.

=

Os virus s3o eslruluras

’ ™ constituldas porum grande
4 b genoma de DMNA e RMA.
e

A AIDS & uma doenga
causada pelo virus HIV,
?

Fonte: Simplicio, 2019.

A figura 2 retrata o inicio do didlogo apds os alunos
serem indagados pela pesquisadora sobre: 0 que sao vi-
rus? Desse modo, prontamente os alunos interagiram e
expuseram suas opinides sobre a pergunta em questao,
o dialogo fluiu de acordo com a necessidade a qual cada
aluno possuia em expor seus entendimentos. Nesta figura,
apresenta-se a fala de uma das alunas que menciona que
virus é a AIDS. Em seguida, outra aluna responde, fazendo
a seguinte indagacao: a AIDS é uma doenca causada pelo
virus HIV, né isso? Em sequéncia, outra aluna confirma que
a AIDS € uma doenca causada pelo virus HIV.

O Virus HIV, agente etiolégico da AIDS, tem
sido muito estudado e sua biologia é bem
conhecida. [..] o HIV-1 é um retrovirus cujo
genoma, como o de todos os retrovirus, €
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constituido de um filamento simples de
RNA. [..] Ao penetrar nas células, o genoma
viral se apropria das organelas, passando a
dirigir o metabolismo celular para sintetizar
HIV-1 (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2012, p. 335).

Nesse sentido, as vozes dos sujeitos permitem visu-
alizar que o virus HIV é agente etioldgico da AIDS sendo
O Virus um parasita intracelular obrigatorio necessitando
estar em uma célula para se multiplicar. E perceptivel
que o didlogo vai se constituindo em meio a dinamica do
grupo de modo que os alunos verbalizam seus conheci-
mentos pautados em saberes prévios, nas suas represen-
tacdes sociais?, 0s quais estes podem ser a génese para a
construcao do conhecimento cientifico, permitindo que
0 aluno participe da sua propria formacgao e seus saberes
sejam levados em conta na escola, o que pode facilitar a
aprendizagem.

A HQ mostra que se pode articular, em sala de aula,
nao somente os diferentes saberes, mas também os re-
cursos e estratégias de ensino disponiveis ou que ainda
possam ser apresentadas e/ou criadas com enfoque na
contextualizagao do ensino, sobretudo quando tratamos
de jovens e adultos, os quais possuem diversas manei-
ras de contribuicao no processo de ensino e aprendiza-
gem principalmente no que concerne a sua “bagagem”
de vida. Nesse contexto, “o emprego da Histéria em Qua-
drinhos no processo de aprendizado €, portanto, um ma-
nancial rico para os educadores” (SANTOS, 2001, p. 49).
Assim, a figura 3 apresenta a explicacao da professora:

2 “Uma maneira de interpretar o cotidiano — uma forma de conhecimento social” (MOSCOVICI,
1981, p. 181) e também, “um conjunto de conceitos, proposicdes e explicagdes que se originam
na vida diaria no processo das comunicagdes interpessoais”, (MOSCOVICI, 1981, p. 186).
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Figura 3 - Parte da Revista Ciéncias

Muites bem, & isso mesmol
Os virus sfo formados por
uma porgho central de DA
ou RNA nos quais estaoc as
informacdes necessarias

para a produgio de outros
wvirus iguais; @ possusm uma

capsula proteica que protege
o material genético.

Fonte: Simplicio, 2019.

A figura 3, como dito, revela a explicacao da profes-
sora acerca da tematica trazendo desse modo a aproxi-
macao com um conhecimento cientifico, pautado no
curriculo escolar. “A alfabetizacao cientifica pode ser con-
siderada como uma das dimensoes. para potencializar al-
ternativas que privilegiam uma educacao mais compro-
metida” (CHASSOT, 2003, p. 91). Desse modo, aproximar
as representacdes sociais dos sujeitos ao conhecimento
cientifico pode permitir uma aprendizagem potencializa-
da, bem como motivadora para esses alunos de tal modo
gue seus conhecimentos sao considerados. Na continui-
dade, a figura 4 faz mencao de que sao virus sao parasi-
tas intracelulares obrigatorios:
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Figura 4 - Parte da Revista Ciéncias
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Fonte: Simplicio, 2019.

Na figura 4, uma aluna levanta a provocacao de
gue ja ouviu algo acerca dos virus serem parasitas intra-
celulares obrigatdrios. Eles ndo sao capazes de utilizar
energia nem apresentam a maquinaria necessaria para
a sintese de suas proprias moléculas e, por isso, sao pa-
rasitos intracelulares obrigatorios (JUNQUEIRA; CARNEI-
RO, 2012, p. 338). Esse momento, se fez interessante, pois
como também foi pontuado na revista, uma das alunas
exemplificou que o virus usa a célula como hospedeira
classificando como um “hotel” onde o virus se hospeda
e se aproveita da célula. De forma que colocam seus en-
tendimentos e percepcdes como fonte de aprendizagem
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0 que pode ser (res)significado para um conhecimento
cientifico. Em um outro momento, buscamos refletir jun-
to aos alunos acerca do sistema imunoldgico, o que é de-
mostrado na figura 5.

Figura 5 - Parte da Revista Ciéncias

Fonte: Simplicio, 2019.

Na figura 5 estdo expostos alguns elementos da
HQ, que além de ter como personagens a professora e
os alunos do PROEJA, tem-se a presenca de outras ima-
gens que exemplificam e explicam acerca do conteudo
de forma descontraida e com uma linguagem bastante
acessivel e dinamica o que pode permitir que o aluno de-
senvolva uma curiosidade e vontade de aprender e ainda
facilitando o entendimento. Podendo, assim, a HQ ser um
elemento a mais, além do livro didatico, que proporcione
uma percepgao diferenciada para o aluno. Nesse sentido,
as HQs podem ser utilizadas na educac¢ao para permitir
a construcao de conhecimentos, despertar o interesse
e criar o habito da leitura sistematica, conscientizar, fo-
mentar atitudes criticas, desenvolver a aptidao artistica e
a criatividade nos sujeitos (SANTOS, 2001). A figura 6, por
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sua vez, apresenta uma discussao sobre as doencas que
sao transmitidas por meio do mosquito Aedes Aegypti.

Figura 6 — Parte da Revista Ciéncias

0i, vizinha! Eu vi ali na porta
i s e alguans posmes,
gamafas @ vasos da plantas.
Todus descoberlos. sem
protegao, sabe?

Ol, vizinhal
Eu nao sabia!

Fonte: Simplicio, 2019.

A figura 6 retrata sobre as doencas que sao trans-
mitidas pelo mosquito Aedes Aegypti, doencas que es-
tavam sendo bastante discutidas no ano da pesquisa
(2017), como exemplo, a Dengue?®, a Zika e a Chikungunya.
De tal modo que, neste momento, as alunas expuseram a
falta de cuidado da sua vizinha com seu entorno causan-
do consequéncias para a saude de todos. A aluna explica
ainda que aprendeu essa informagao na escola e na tele-
visao, sendo esse conhecimento importante para incitar

3 “A dengue é uma doenga de acometimento predominantemente urbano e os seus pilares
de manutengéo, sédo a urbanizagdo desordenada, a alta densidade demografica e as condi-
¢des climaticas favoraveis ao estabelecimento do vetor. Entretanto, a doenca pode ocorrer em
qualquer localidade onde o virus esteja presente e haja individuos suscetiveis” (CORDEIRO
et al., 2008, p. 16).
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uma discussdao com base no que se tém na literatura e o
gue esta sendo veiculado como noticias. Na figura 7, os
alunos foram indagados sobre quais os sintomas da Den-
gue, Zika e Chikungunya.

Figura 7 - Parte da Revista Ciéncias

Bom. eu e dores ras Iculagies.
. w

Fonte: Simplicio, 2019.

A figura 7 apresenta trés partes da histéria em qua-
drinhos. Na primeira, a aluna responde quais sao os sinto-
mas da doenca com base em sua vivéncia e seus proprios
sintomas. Em sequéncia, o personagem da professora
pergunta como podemos tratar estes sintomas causados
pelas doencas. Desse modo, os alunos respondem com
conhecimentos tradicionais que sao passados de gera-
¢ao para geragao, mas que trazem contribuicdes singu-
lares para a aprendizagem com base no curriculo. E, por
fim, a professora busca perguntar se tem outras formas
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de prevenc¢ao contra os virus € os alunos respondem que
sim, as vacinas. Esse contexto, exemplifica quanto conhe-
cimentos valiosos os alunos do PROEJA possuem e po-
dem ser utilizados no contexto escolar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho buscou reunir as representacdes sociais
dos sujeitos do PROEJA e o conhecimento cientifico em
meio a um didlogo que transcorreu na sala de aula de
forma dinamica e agregadora para o processo de ensi-
no e aprendizagem. No contexto da pesquisa, as vozes
emergiram de maneira fluida e com significativas con-
tribuicdes, essas falas foram reveladas na HQ produzida.

A HQ, como dito, foi o PTT desenvolvido com base
nas vozes dos sujeitos do PROEJA mediado pela pes-
quisadora em que surgiram uma gama de conceitos e
entendimentos que advinham além da escola, saberes
esses que foram constituidos por meio das midias, por
meio dos conhecimentos tradicionais e ainda através de
outros niveis escolares. Nesse contexto, as HQs podem
ser construidas por professores e/ou alunos e estas pos-
suam implicacdes na/para as praticas curriculares, assim
como para a simplificacao e potencializagao do processo
de ensino e aprendizagem para jovens e adultos.
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1INTRODUGCAO

Este Produto Técnico-Tecnologico (PTT) é fruto da
dissertacao que tem por titulo “O jogo digital Quiz PG
para o aprendizado de Progressao Geomeétrica”. A disser-
tacao é resultado de uma pesquisa qualitativa que teve
como principal objetivo analisar quais resultados o jogo
digital Quiz PG pode produzir a partir da sua utilizagao
didatica para o aprendizado do conteudo de Progressao
Geométrica (P.G).

A P.G. € um conteudo de matematica que faz parte
do curriculo da Educacao Basica, deacordo com a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018). Este geralmen-
te é estudado por alunos que estao no primeiro anodo
Ensino Médio. E um contelido que por vezes é compre-
endido apenas como mais um conteudo de aplicacao
de féormula e sem muita usabilidade para o sujeito que
aprende. Desta maneira, se faz necessario que o aluno
compreenda a utilidade das P.G. desde a antiguidade,
em quais contextos este conteudo esta presente e que
possa desenvolver a aprendizagem de forma interativa,
colaborativa, com atribuicao de sentido real para este su-
jeito, utilizando as Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDIC).

Ao refletir sobre o ensino e aprendizagem da Matema-
tica, que esta presente em tudo que fazemos e ao Nosso
redor, percebeu-se, de acordo com leituras realizadas pela
pesquisadora e por sua propria experiéncia, que quando
o aluno estd em sala de aula, muitas das vezes identifica-a
como sendo tediosa, fatigante, sem relevancia para sua vida
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social e profissional, pois nem sempre o professor enfatiza o
motivo de estudar cada conteddo do curriculo escolar, nem
traz uma abordagem que atraia a ateng¢ao do aluno, afim de
gue 0 mesmo se torne participante das atividades propostas.

Sendo assim, este manual didatico propde ativida-
des que propiciem uma aprendizagem significativa dos
alunos, com momentos de: interacao entre os alunos,
entre aluno e professor; debate sobre videos assistidos;
resolucao de problemas; utilizacao de um jogo digital; e
tem a intencao de contribuir para que os professores de
Matematica da educacao basica possam desenvolver ati-
vidades de P.G. com seus alunos de forma prazerosa, de-
safiadora, estimulando o aluno a solucionar os problemas
propostos a partir da experimentacao do jogo, a realizar
pesquisas, a levantar argumentos. Vale ressaltar que este
manual foi elaborado no intuito de queos profissionais da
area de Ensino de Matematica possam usufruir do mes-
Mo e proporcionar uma aula diferenciada para seus dis-
centes. No entanto, ndao queremos limitar o professor a
utilizar o manual exatamente da forma que est3, pois este
pode desenvolver mais atividades, deacordo com a ne-
cessidade de seus alunos.

Este capitulo esta organizado do seguinte modo: in-
troducao, em que apresentamos uma visao geral do que
sera abordado; as bases tedricas que subsidiam a nossa
compreensao sobre a tematica e o desenvolvimento do
PTT; e, por fim, as consideracdes finais.
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2 PG E O JOGO DIGITAL NAS AULAS
DE MATEMATICA: CONTEXTOS E
POSSIBILIDADES

A P.G. esta presente em nosso dia a dia, seja em for-
mMas geomeétricas na natureza e em construcdes huma-
nas (como o Fractal de Georg Cantor, o Triangulo de Sier-
pinski e a Curva deKoch), no crescimento populacional de
bactérias ou em aplicacdes financeiras (onde a taxa de
juros aplicada somada a um inteiro pode ser caracteriza-
da como a razao de uma P.G.). Conforme Carvalho (1997)
e Eves (2011), a tematica surge desde a antiguidade, onde
0s povosbabilénicos encontravam padrdes e os egipcios,
tendo a necessidade de analisar o padrao de enchente
do Rio Nilo, desenvolviam as sequéncias matematicas e
as progressoes.

Na contemporaneidade, os alunos podem perceber
padrées na numeracao das casas € apartamentos, nas
estacdes do ano, nas placas de automaoveis, nos intervalos
de tempo de tomarum remédio receitado pelo médico.

No Ensino Fundamental, especificamente em Mate-
matica, os alunos se deparam com padrdes e sequéncias
numMeéricas, como por exemplo, ao estudar o conjunto dos
ndmeros: naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais.
Além disso, esses padrdes podem ser percebidos pelos
mesmos em problemas que envolvem Potenciacao, Pro-
porcionalidade e Figuras Geométricas.

No Ensino Médio, quanto a Matematica e suas Tecnho-
logias, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018,
“propde a ampliacao e o aprofundamento das aprendizagens
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essenciais desenvolvidas até 0 9° ano do Ensino Fundamen-
tal” (BNCC, 2018, 517). Além disso, a BNCC (2018) propde o
desenvolvimento de competéncias e habilidades para a
area de Matematica e suas Tecnologias. A Competéncia Es-
pecifica 5, possui o seguinte objetivo (BNCC, 2018, p. 531):

Investigar e estabelecer conjecturas a res-
peito de diferentes conceitos e proprieda-
des matematicas, empregando recursos e
estratégias como observacao de padroes,
experimentacdes e tecnologias digitais,
identificando a necessidade, ou ndo, de
uma demonstracao cada vez mais formal
na validacao das referidas conjecturas.

Para esta Competéncia Especifica, a BNCC (2018)
propde 11 Habilidades, dentre as quais, tem-se a Habili-
dade (EMI3MAT508): “Identificar e associar progressdes
geométricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios
discretos, para analise de propriedades, deducao de al-
gumas formulas e resolucao de problemas” (BNCC, 2018,
p.533). Ou seja, no que se refere a P.G., a BNCC (2018) pro-
pde que no Ensino Médio haja um aprofundamento de
estudos e que sejam estabelecidas conjecturas sobre os
conceitos e propriedades das P.C. (levando-se em consi-
deracao as demonstracdes de tais propriedades, quando
cabiveis), bem como a insercao de Tecnologias Digitais
(TD) durante o aprendizado das P.G. Ademais, a BNCC
(2018) também sugere que durante o Ensino Médio os
alunos facam conexdes das P.G. com func¢des exponen-
ciais, analise de propriedades e resolucdes de problemas.
Isso ndo significa que se deva limitar o estudo de P.C. a
estas abordagens, pois também é possivel relaciona-la
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a outros conteldos de matematica e/ou outras areas do
conhecimento.

Para além da Matematica, a P.G. também se aplica
a outras areas do conhecimento e na literatura é possivel
identificar algumas destas aplicacdes, como na Biologia
(reproducao das amebas) e na Musica. Sendo assim, dis-
corre-se a seguir sobre algumas aplicacées da P.G. pre-
sentes na literatura, tanto a relacao deste com outros
conteudos, como aplicagdes em outras areas do conhe-
cimento. Dada a PG. (1, 2, 4, 8, 16, 32, ..) de razao g = 2,
esta é uma funcgao exponencial f(x) =2*, com dominio em
N*, como mostra a Figura 1, em que o eixo x refere-se a
ordem dos termos da PGC. (a,, a,, a,, a,, a,;) gue correspon-
dem aos valores do eixo y (1, 2, 4, 8, 16):

Figura 1 - Grafico de uma funcao exponencial
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Outra aplicagao da P.C. é na reproducao das amebas
(protozoarios), que se multiplicamatravés do processo de
divisao. Depois de evoluir até “[..] um certo tamanho, uma
ameba se divide ao meio para reproduzir outras duas. No
periodo de um dia, aproximadamente, cada umase divi-
de ao meio formando quatro amebas no total. No dia se-
guinte existirao oito, [..]" (CARVALHO, 1997, p. 28), e assim
sucessivamente, surgindo entdao a P.C. infinita (1, 2, 4, 8,16,
32,..). Esse processo de divisdo esta ilustrado na Figura 2:

Figura 2 - Reproducao das amebas

Fonte: Carvalho (1997, p. 28)

De acordo com Carvalho (1997), um matematico
polonés chamado Waclaw Sierpinski (1882-1969) criou
em 1916 uma curva que ficou conhecida como Triangu-
lo de Sierpinski. A partir de um triangulo equilatero “J..]
tomamos os pontos médios de seus trés lados. Encon-
tramos, assim, quatro triangulos congruentes, dos quais
retiramos o central. [..] Os trés triangulos restantes tém os
comprimentos dos lados exatamente iguais a metade do
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comprimento do lado do triangulo original” (CARVALHO,
1997, p. 30). Em seguida, o processo que foi realizado com
o triangulo inicial é realizado com esses trés triangulos, e
assimcontinuadamente. Esse processo esta ilustrado na
Figura 3:

Figura 3 - Triangulo de SierpinskKi

Fonte: Carvalho (1997, p. 30)

O Triangulo de Sierpinski é considerado um fractal'®,
ja que é uma figura autosemelhante, pois “cada triangulo
obtido em cada etapa € uma pequena réplica do original
[..]"(CARVALHO, 1997, p. 30). Este fractal considera em to-
das as etapas apenas os triangulos de cor branca, ou seja,
a figura original possui um triangulo, a segunda figura
contém trés triangulos, a terceira tem nove triangulos, a
quarta, 27 triangulos e assim sucessivamente, gerando a
PG.(1,3,9, 27 8l,..)derazaoq = 3.

Existe uma variedade de possibilidades e contextos
das P.C. nas aulas de Matematica eno texto acima foram
expostas algumas delas. Sendo assim, faz-se essencial
gue na aprendizagem desse saber matematico fiquem
evidentes para o aluno as aplicagdes da P.G. a outras are-
as de conhecimento, seja na biologia, na botanica ou na
musica, e que este educandonao se atenha as formu-
las apenas, mas consiga escrever toda a sequéncia, por
exemplo, nos casos em que a P.G. possui poucos termos,
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sem necessitar utilizar tais mecanismos, pois desta ma-
neira sera proporcionado ao aluno uma aprendizagem
gue atribui sentido real para o mesmo.

Além disso, acredita-se que as TDIC contribuam para
a aprendizagem de Matematica, visto que a cultura digital
ja se encontra inserida no contexto social da geracao atual,
tornando o processo de aprendizagem mais instigante,
atrativo e, ao inserir as tecnologias em sala de aula, ocorre
uma inter-relacdo entre a cultura contemporanea e o
ensino que, por meio de praticas pedagdgicas adequadas,
pode proporcionar uma aprendizagem com motivacao,
onde os alunos participam ativamente desse processo.

O jogo digital educativo programado pela autora e
utilizado na pesquisa que culminou em sua dissertacao
€ um game do género quiz e o titulo deste € “Quiz PG". O
jogo foi programado a partir da linguagem de programa-
¢ao em blocos do App Inventor 2, a fim de ser utilizado
como atividade |udica do conteudo de P.C. Este jogo digi-
tal € compativel com dispositivos moveis Android e pos-
Sui 4 interfaces: a interface Screenl (tela inicial); a interface
Regras (contém o objetivo, as regras e as recompensas do
jogo; botao para iniciar o jogo e botaopara acessar video
de conteudo do Youtube); a interface QUIZ (onde foram
inseridas as 12 questdes do game) e a interface DADOS_
DO_ALUNO (tela que os alunos acessam, ao ter finalizado
O quiz, para inserir seu nome completo, sua turma e clica
em enviar os dados). A Figura 4 mostra as quatro inter-
faces (Screenl, Regras, QUIZ, DADOS_DO_ALUNO), nesta
mesma ordem, da esquerda para a direita, da forma que
aparecem na tela do celular:
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Figura 4 - Interfaces do Quiz PG
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Ao clicar no botao Iniciar da primeira interface do Quiz
PG, o jogador vai para a interface que contém o objetivo, as
regras e as recompensas do jogo. Nesta mesma interface,
o jogador pode clicar no botdo ASSISTIR VIDEO e no bot&o
INICIAR GAME. O objetivo do game ¢ alcanc¢ar o maior nu-
mero de pontos. As regras sao: 1 - Vocé so possui uma vida
(chance); 2 - Ao selecionar uma alternativa, aperte em OKk; 3
- Apos selecionar uma alternativa, nao pode selecionar ou-
tra da mesma pergunta; 4 - A cada acerto vocé ganha um
ponto; 5 - A cada erro vocé nao ganha ponto; 6 - Ao finalizar
o game cligue em Enviar. E as recompensas sao: 6 pontos
— ganha Medalha de Bronze; 9 pontos — ganha Medalha de
Prata; 12 pontos — ganha Medalha de Ouro.

Apds concluir a leitura do objetivo, das regras e das re-
compensas do game, o jogador tem duas opg¢des: ou clica
no botao INICIAR GAME e é direcionado a interface QUIZ, ou
clica no botdo ASSISTIR VIDEO e é direcionado a uma pa-
gina do Youtube que contém um video do canal “reVisao”,
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com o titulo “PROGRESSAO GEOMETRICA | Matematica”.
O video pode ser acessado pelo link: <https://wwwyoutu-
be.com/watch?v=o0aEapbD-uml>. Este video possui 10 mi-
nutos e 36 segundos e traz uma abordagem do conteudo
de PG. envolvendo a definicao da P.G,, sua classificacao, as
féormulas que envolvem este assunto, com demonstragdes
dedutivas das formulas, exemplos de P.G., assim como traz
um recorte historico sobre o “Paradoxo de Zeno” que, no
video, o apresentador chama de “Paradoxo do Zenao”.

Ao retornar para a interface Regras e clicar no botao
INICIAR GAME, o jogador é direcionado ao primeiro proble-
mMa Mmatematico, com 5 alternativas de resposta, sendo cor-
reta apenas 1 alternativa. Foram inseridos no Quiz PG um
total de 12 problemas a serem solucionados. Ao clicar na
alternativa escolhida, o jogador ja obtém um feedback do
game, informando se ele acertou ou errou a questao-pro-
blema. A Figura 5 mostra este feedback no problema 1.

Figura 5 - Feedback do Quiz PG no Problema 1
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Fonte: A autora (2020).
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Cada questao-problema possui um enunciado, uma
ilustracao e as alternativas (a,b,c,d,e)em barra de rolagem.
Ao clicar em Ok, o jogador é direcionado a proxima per-
gunta, o gamer continua jogando, até que se tenham
completado as 12 questdes. Ao responder a ultima ques-
tdo,além do feedback afirmando o acerto ou erro do 12°
problema, o jogo digital mostra a pontuacao total do joga-
dor e o botao Enviar, que estava oculto, aparece. A Figura 6
apresenta um feedback possivel.

Figura 6 - Feedback do Quiz PG no Problema 12
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Fonte: A autora (2020).

Ao clicar no botdo Enviar, o jogador é direcionado a
ultima interface do game, onde ele coloca seu nome com-
pleto e insere também a sua turma da escola. Este Ultimo
item foi inserido devido ao fato de ter sido utilizado em
uma turma de alunos, para a producao dos dados desta
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pesquisa. Ao clicar novamente em Enviar, agora na interface
DADOS_DO_ALUNO, aparece o botdo Sair. Ao ser clicado,
o aplicativo do jogo é encerrado.

A partir da programacao do game Quiz PG, foi possi-
vel perceber que, para compreendertodas as funcionali-
dades do App Inventor 2 e programar demanda um certo
tempo, mas a linguagem de programacao em si € bem
intuitiva. Devido a isso, alguns elementos como efeitoso-
noro, temporizador e animagao nao foram inseridos no
game da pesquisa, embora seja possivel utilizar estes e
outros recursos na programacgao do jogo digital.

E necessario também ressaltar que — embora existam
diferentes tipos de jogos e que quanto mais elementos
e narrativas um game possui, quanto mais complexo
ele for, mais potencial este tem para a aprendizagem - a
partir do App Inventor a autora se propds a construir um
jogo do tipo quiz por ser viavel para a mesma programar,
levando em conta de que a construcao foi realizada sem
a colaboracao de uma equipe de profissionais em desen-
volvimento de jogos digitais.

5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Acreditamos que este trabalho contribui para a area
de Educacao Matematica devido as possibilidades de
aprendizagem que emergem com o uso de jogos digi-
tais e do App Inventor, principalmente com relacao ao
conteudo de P.G., pois realizar uma pesquisa utilizando
a perspectiva da construcao e utilizagcao de um jogo digital
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desenvolvido no Al2 é uma proposta inovadora ja que,
conforme os resultados encontrados a partir das revisdes
sistematicas de literatura realizadas, nenhum trabalho
académico de mestrado ou doutorado com esta tematica
foi encontrado nas bases de dados.

Neste sentido, defendemos que os games podem
propiciar momentos de ensino e aprendizagem de forma
interativa, colaborativa, promovendo o engajamento dos
alunos nas aulas de Matematica em que estes se sintam
motivados a aprender, proporcionando a aprendizagem
com mobilidade, conectividade e ubiquidade, incenti-
vando os alunos a participarem ativamente das atividades
com autonomia e criatividade.

E possivel ocorrer o ensino e aprendizagem do indi-
viduo por meio das TDIC, visto quea cultura digital ja se
encontra inserida no contexto social da geracao atual, tor-
nando o processode aprendizagem mais instigante, atra-
tivo e, ao inserir as tecnologias em sala de aula, ocorre
uma inter-relacao entre a cultura contemporanea e o en-
sino que, por meio de praticas pedagdgicas adequadas,
pode proporcionar uma aprendizagem com motivagao,
onde os alunosparticipam ativamente desse processo.

O ensino e aprendizagem por meio das TDIC podem
ocorrer por meio da imersao em redes colaborativas de
aprendizagem, acessando videos e blogs com conteudos
escolares, utilizando jogos educativos e varios aplicativos
que contribuem para uma aprendizagem com atribui¢ao
de sentido real para estes sujeitos; onde o professor deixa
de ser o centro da atencao e se transforma no mediador
do conhecimento.
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JOGO DIDATICO SOBRE GENETICA E CURSO DE FORMACAOCONTINUADA DE PROFESSORES

COMO POSSIBILIDADES PARA A DEMOCRATIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS

1INTRODUCAO

A discussao apresentada neste capitulo € guiada
pela provocacao despertada pelo convite dos organi-
zadores desse e-book. Refletir sobre a relacao entre a
pos-graduacao e a educacao basica, particularmente,
acerca da contribuicao social do nosso programa para a
Educacao Basica, tendo em vista a garantia da democra-
tizacao dos saberes produzidos e sintetizados nas disser-
tacdes e Produtos Técnico-Tecnholdgicos (PTT) defendidos
ao longo da sua existéncia. Pensar as relacdes universi-
dade-sociedade, pds-graduacao e a Educacao Basica,
produtos técnico-tecnoldgicos e a democratizagao do
conhecimento, tem como pano de fundo a questao do
papel social que o mestrado profissional ocupa ou deveria
ocupar na sociedade. Como esse nao € o foco central da
nossa discussao, Nos valemos da sintese apresentada por
Marli Andre (2017):

[.] @ pesquisa visa a constituicao de su-
jeitos autdbnomos, que desenvolvam opi-
nides e ideias proprias, que ao fazer uma
leitura critica da realidade, saibam o que
e onde buscar referéncias e recursos, para
entender o que se passa, e para deline-
ar caminhos de atuacao nessa realidade.
(ANDRE, 2017, p.828)

Compreendendo que a atuag¢ao no real deve se dar
no sentido de transforma-lo, através das dissertacdes
orientadas e seus respectivos Produtos Técnico-Tecnolo-
gicos (PTT), temos buscado aproximacdes com a Pedago-
gia histérico-critica, cuja defesa do papel social da escola
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na luta pela democratizacao do conhecimento, atrelada
a transformacao da realidade, € intransigente. (SAVIANI,
2003, 2018).

Em outras palavras, as produg¢des no campo histori-
co-critico justificam-se pela necessidade de “compreen-
sao do fendbmeno educativo, contribuindo com a altera-
¢ao da pratica pedagdgica, no sentido de articula-la aos
interesses da classe trabalhadora [..]". (CAMA et.al., 2022,
p. 1). Tais interesses vinculam-se a necessidade de trans-
formar a sociedade, frente ao esgotamento das possi-
bilidades civilizatérias do modo de producao capitalista,
vide o aprofundamento da desigualdade acesso aos bens
mMateriais e espirituais, imprescindiveis a existéncia e dig-
nidade humana, como alimentacao, moradia, cultura,
educacao, etc.

Na sequéncia, objetivamos apresentar dois Produ-
tos Técnico-Tecnoldgicos (PTT) sobre o ensino de Ciéncias
da Natureza, um material didatico para os anos finais do
Ensino Fundamental e o outro um curso para formacao
profissional voltado a formacao continuada de professo-
res da Educacao Infantil. O primeiro PTT é o Jogo didati-
CO: uma proposta para o ensino de genética, elaborado
por Cynthia Santos (2020), sob orientacao do professor
Jenner Bastos Filho, e coorientacao de Carolina Gama,
que se desdobrou da dissertacao intitulada Ensino dos
conhecimentos badsicos de Genética para estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
de Maceio: contribuicbes da Pedagogia historico criti-
ca e da Psicologia historico cultural. J& o segundo PTT,
desenvolvido por Edilene Marques (2021), sob orientacao
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de Carolina Gama, € o Curso de extensdo - Educag¢do in-
fantil e ensino de ciéncias: contribuicées para a forma-
¢do continuada de professores, vinculado a dissertacao
Formacgdo de professores para o ensino de ciéncias na
Educacgdo Infantil: limites e possibilidades. Os trabalhos
contaram com as contribuicdes da professora Silvana
Paulina de Souza e do professor Hélio da Silva Messeder,
gue compuseram a banca examinadora dos trabalhos, e
a0s quais agradecemos a possibilidade de troca.

2 JOGO DIDATICO: UMA PROPOSTA PARA
O ENSINO DE GENETICA

O presente Produto Educacional resulta de uma das
etapas da sequéncia didatica realizada numa turma de
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica municipal de Macei6, (SANTOS, 2020). A
sequéncia didatica foi composta por cinco momentos: 1)
Discussao em pequenos grupos sobre uma reportagem
de Brumadinho, a fim de analisar a relacao existente en-
tre a Genética e os desastres que ocorreram no Brasil; 2)
Discussao em grupo sobre o video do primeiro episddio
“Vida imagindria” da sexta temporada da série CSI in-
vestigacao criminal; 3) Bingo Genético; 4) Aula pratica na
propria sala de aula com o objetivo de identificar caracte-
risticas dominantes e recessivas dos estudantes; 5) Quiz
utilizando um tiro ao alvo sobre divisao celular.

O jogo, denominado de Bingo Genético, foi escolhido
para compor o produto educacional e este foi baseado e
adaptado do Caderno de Producgdes Didatico-Pedagdgicas
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do estado do Parana (2014). A escolha pelo jogo didatico nao
se deu de maneira fortuita, ao contrario, a nossa intenciona-
lidade na escolha objetivou contribuir com um Ensino de
Ciéncias que colocasse os estudantes em movimento
nos valendo conteddo social e da ludicidade que o jogo
carrega. Por essa razao sugerimos uma proposta didati-
co-pedagdgica a luz da Pedagogia histérico critica e da
Psicologia histérico-cultural. Para a teoria histérico-cul-
tural o jogo é uma “atividade em que se reconstroem,
sem fins utilitarios diretos, as relagdes sociais” (ELKONIN,
1998, p.19). Quando o autor menciona o termo atividade
buscamos bases em Leontiev (1978) para explicitar que a
categoria atividade se apresentou (e ainda se apresenta)
fundamentalmente importante para que o homem pu-
desse desenvolver sua consciéncia, suas ideias, os objetos
e a vida em sociedade.

Os jogos sempre estiveram presente nas relacdes
sociais, sendo, portanto, um elemento da cultura, que se
faz presente em todos os povos, possuindo um papel im-
portante no desenvolvimento e na aprendizagem do ser
humano (HUIZINGA, 2010; BROUGERE, 2010). Com isso,
pode-se afirmar de maneira indiscutivel que a base do
jogo é social e por essa razao estao imbricadas na cultura
dos individuos.

Dito isto, o jogo didatico proposto nesse produto
educacional foi pensado para o Ensino de Genética, sen-
do a area da Biologia que estuda a hereditariedade e va-
riacao diversas pesquisas apontam que para os docentes
de Ciéncias uma das tarefas mais complexas é trabalhar
os conteldos de Genética (BRANDAO & FERREIRA, 2009)
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e essa dificuldade nao fica restrita somente aos docen-
tes, pois de acordo com Carboni e Soares (2007) do ponto
de vista dos estudantes, a Genética é tida como um dos
conteudos mais dificeis de Biologia, o que se deve ao fato
dessa area exigir que o estudante possua conhecimentos
de outras areas, como citologia e biologia molecular.

Sendo assim, para a realiza¢cao do jogo didatico, os
estudantes receberam uma cartela composta por 15 es-
pacos em branco. Além disso, houve uma elaboracao
prévia de uma lista composta por 23 palavras numera-
das em que deveriam ser escritas no quadro de manei-
ra aleatdria. Os estudantes deveriam escolher apenas 15
palavras e preencher sua cartela do bingo de maneira
individual, nesse caso o professor nao interfere na esco-
Iha. Ao finalizar a cartela o jogo € iniciado.

Ao iniciar o jogo o professor pode solicitar auxilio de
algum estudante para sortear os numeros. Cada numero
sorteado estava relacionado a alguma palavra escrita no
quadro e presente na lista, porém, ao invés do professor
ler em voz alta por exemplo a palavra crossing over, 0 jogo
propde que seja feita a leitura do conceito, o qual seria de
maneira bem simplificada uma troca de fragmentos en-
tre cromossomos homologos e que garante uma maior
variabilidade genética, visando atrair a aten¢cao voluntaria
dos estudantes. Nessa perspectiva, os estudantes que ti-
vesse a palavra relacionada ao conceito lido pelo profes-
sor marcaria na sua cartela, e ganha o jogo o estudante
gue completar todas as palavras da cartela.

Faz-se necessario ressaltar aqui a importancia de o pro-
fessor fomentar interacao entre os participantes, dialogar,
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relembrar atividades ja realizadas em sala de aula, pois con-
forme Martins (2013) explica, a atengcao, emocao, os senti-
mMentos sao processos funcionais exclusivamente humanos
e que se desenvolvem a partir de processos interpsiquicos.

Tal concepcgao aponta caminhos para a proposi¢cao
de jogos e atividades ludicas capazes de suscitar nos es-
tudantes uma relagcao genuinamente afetiva com o con-
teddo, tendo em vista que o conteudo precisa sobressair
a0 jogo ou a brincadeira propriamente dita, ao contrario
teremos apenas uma pratica docente vazia de intencio-
nalidade. Partindo do exposto, Messeder Neto (2015, p. 81)
defende que “o conteudo é, portanto, protagonista nesta
psicologia, e abrir mao dele é negar a potencialidade do
individuo de se desenvolver”.

Assim, apesar do jogo didatico enfatizar a forma,
nao podemos pensar a nossa pratica pedagogica de ma-
neira desarticulada do conteddo e do destinatario, essa
triade é condicao fundamental para se pensar o ensino
em qualquer etapa da educacao “[..] nenhum desses ele-
mentos, esvaziados das conexdes que os vinculam, po-
dem, de fato, orientar o trabalho pedagdgico” (MARTINS,
2013, p. 297).

Como evidencia a proposta apresentada, para a pe-
dagogia historico-critica, o professor ocupa um papel
indispensavel e insubstituivel no trabalho educativo de
producao da humanidade em cada individuo singular.
Portanto, desenvolver o trabalho pedagdgico concatena-
do a concepc¢ao pedagodgica historico-critica requer as-
segurar uma solida e consistente formacao inicial e con-
tinuada de professores, bem como condi¢cdes objetivas



JOGO DIDATICO SOBRE GENETICA E CURSO DE FORMACAOCONTINUADA DE PROFESSORES
COMO POSSIBILIDADES PARA A DEMOCRATIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS

adequadas para que tal trabalho possa ser realizado, de
forma organizada, planejada e dirigida intencionalmen-
te a um determinado fim, (MARSIGLIA e MARTINS, 2013).
A proposta de formacao continuada de professores que
sera apresentada a seguir, decorreu do reconhecimento
de tal necessidade.

3 CURSO DE EXTENSAO EDUCAQAO
INFANTIL E ENSINO DE CIENCIAS
CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES

O curso de extensdo surgiu da necessidade de con-
tribuir com a formacao continuada de professores da
educacao infantil, possibilitando uma articulagao entre a
universidade e a educacao basica, buscando unir a teoria
e a pratica, no que diz respeito ao campo do Ensino de
Ciéncias da Natureza. Partimos da compreensao de for-
macao continuada de professores prevista nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formacao inicial e para a for-
macdo continuada (Resolucdo N.02/2015), que:

[.] compreende dimensdes coletivas, or-
ganizacionais e profissionais, bem como
o0 repensar do processo pedagdgico, dos
saberes e valores, e envolve atividades de
extensao, grupos de estudos, reunides pe-
dagodgicas, cursos, programas e acoes para
além da formacao minima exigida ao exer-
cicio do magistério na educacao basica,
tendo como principal finalidade a reflexao
sobre a pratica educacional e a busca de
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aperfeicoamento técnico, pedagdgico, ético
e politico do profissional docente. (BRASIL,
2015, p.13)

Diante disso, o curso de extensao proposto bus-
cou aproximacdes com a Pedagogia Histdrico-critica e a
Psicologia Histoérico-cultural, uma vez que se reconhece
nestas formulacdes possibilidades significativas para a
compreensao, planejamento e conducao da pratica pe-
dagogica para a qualidade do aprendizado da crianga,
compreendendo a intencionalidade dessa pratica que
visa por uma abordagem mais humanizadora, orientada
a promog¢ao do desenvolvimento humano.

Em relacdo a concepcao pedagodgica, visa possibili-
tar que os professores compreendam a importancia dos
processos de ensino e aprendizagem escolar, em espe-
cial, no campo do ensino de ciéncias da natureza, a ar-
ticulacdo entre natureza e sociedade. Ou seja, ao terem
acesso a uma formacao continuada os professores pode-
rao ampliar a reflexao sobre suas praticas pedagodgicas
envolvendo varias dimensodes, entre elas a politica, a fi-
losdfica, a econdmica, a social e a psicoldgica; na linha
do gque preconizam 0s principios que norteiam a forma-
¢ao inicial e continuada dos profissionais do magistério, a
saber: sélida formacao tedrica e interdisciplinar; unidade
teoria-pratica; trabalho coletivo e interdisciplinar e o com-
promisso social e valorizagcao do profissional da educa-
cao. (BRASIL, 2015).

As aproximacdes a Pedagogia Histoérico-critica e a
Psicologia Histérico-cultural ocorreram no intuito de con-
tribuir para o desenvolvimento do pensamento critico, a
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partir de atividades sistematicas e organizadas para qua-
lificar a formacao dos professores participantes. Gama
(2020) relata ser desafiador um curriculo na perspectiva
da PHC, voltado para aulas online, tendo em vista os mo-
mentos enfrentados por muitos durante a pandemia que
vivenciamos desde 2019, com necessidade de distancia-
mento social e, a maneira desigual em relagao as condi-
¢des de vida enfrentadas por cada classe social. Foi nesse
quadro de pandemia da COVID-19 que planejamos, de
maneira cuidadosa, esta formacao. Desse modo, reuni-
mos professoras de um Centro Municipal de Educacao In-
fantil (CMEI) do municipio de Macei®, totalizando 7 (sete)
participantes, em uma primeira reuniao na modalidade
online, com a permissao e a presenca da diretora, da co-
ordenadora e das professoras da instituicao e apresenta-
Mos O projeto de pesquisa e a proposta de curso de for-
mMacao sobre a Educacao Infantil e o Ensino de Ciéncias.

O objetivo geral do curso foi ampliar os conheci-
mentos acerca do ensino de ciéncias na educacgao infan-
til, a partir das contribuicdes da pedagogia historico-criti-
ca. Os objetivos especificos foram: reconhecer o contexto
historico e tedrico da pedagogia historico-critica e da
psicologia histérico-cultural e a importancia destas para
a educacao infantil; identificar a didatica da PHC e seus
momentos metodoldgicos (pratica social inicial, proble-
mMatizacao, instrumentalizagao, catarse e pratica social fi-
nal); analisar um planejamento de ensino a partir de uma
sequéncia didatica sobre os fendmenos climaticos, consi-
derando as contribuicdes da PHC; discutir e refletir acer-
ca das praticas atuais, colaborando para a reorganizacao
do processo educativo a partir da concepc¢ao pedagogica
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estudada. Os conteudos que buscamos abordar foram:
pressupostos da pedagogia historico-critica e da psico-
logia histdrico cultural e o papel da educacao infantil; pe-
riodizacao do desenvolvimento infantil e o papel da edu-
cacao infantil; o papel do ensino de ciéncias na educacao
infantil; ciéncias na educacao infantil: possibilidades de
ensino dos fendmenos climaticos.

O curso foi desenvolvido com carga horaria total de
40 (quarenta) horas, divididas da seguinte forma: 10 (dez)
horas destinadas a cinco encontros semanais sincronos
de duas horas cada e as demais 30 (trinta) horas desti-
nadas para realizagcao das atividades de estudo e orien-
tacdes, de forma assincrona. As atividades assincronas
foram indicadas no plano do curso, estando inclusas as
leituras e videos complementares aos momentos sincro-
nos do curso. Colaborando para o esclarecimento de du-
vidas dos participantes do curso foi constituido um grupo
no aplicativo WhatsApp no intuito de manter contato en-
tre os participantes, enviar e receber informacdes diver-
sas como por exemplo: link das aulas online, compartilha-
mento das atividades, de links de videos do Youtube, etc.

A primeira reunido serviu para esclarecer duvidas e
explicar as caracteristicas do curso e a forma como esta-
va organizado. Nessa reuniao, foi providenciada a oportu-
nidade de escolha do dia da semana, por parte dos par-
ticipantes, no intuito de que o dia escolhido fosse, para
eles, compativel as demandas diarias de atividades que
ja desempenhavam. Os demais momentos sincronos fo-
ram conduzidos através dos objetivos e conteudos deli-
mitados, iniciando pela exposicao da professora mes-
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tranda responsavel pelo curso através de apresentacoes
desenvolvidas em Powerpoint. Ao final de cada apresen-
tacao foi oportunizado tempo para o dialogo sobre o que
foi apresentado, espaco para comentarios e elucidagao
de duvidas. A apresentacao da sequéncia desenvolvida
pelos professores, assim como a avaliacao referente ao
curso, ficou prevista para o ultimo dia do encontro tendo
em vista confrontar o que inicialmente havia sido expos-
to pelo grupo, como expectativas e observacdes com os
eventuais ganhos ou dificuldades decorrentes da apren-
dizagem entre outros.

A avaliagao do trabalho de formacao realizado apon-
tou que o curso de extensao foi desenvolvido em um mo-
mento muito dificil para que os professores pudessem
dedicar maior tempo ao estudo g, portanto, vir a compre-
ender com maior profundidade a PHC. Entendemos tam-
bém que o tempo disponibilizado para a realizagao do cur-
so foi curto, ja que os objetivos e conteddos delimitados
foram extensos. Encontramos dificuldades, como a reali-
zacao do curso no formato nao presencial, em decorrén-
cia da pandemia da COVID-19, bem como as condi¢cdes de
trabalho das professoras cursistas, que sinalizaram dificul-
dade de dispor de pouco tempo para a realizacao das ta-
refas de estudo propostas durante o curso, concomitante
as demais demandas profissionais e pessoais. Além disso,
ha pouca familiaridade com a Pedagogia histoérico-critica,
pOis € uma teoria pedagogica pouco presente NOS CUrsos
de formacao inicial e continuada de professores, especial-
mente na area de Ensino de Ciéncias e no campo da Edu-
cacao Infantil, em que ha predominancia das Pedagogias
do ‘aprender a aprender’, (DUARTE, 2001).
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Por conseguinte, &€ necessario enfrentar o quadro
de predominancia ja citado, possibilitando ao professor o
dominio dos fundamentos das proposicdes pedagdgicas,
0 que envolve o conhecimento sobre como ocorre o pro-
cesso de desenvolvimento da crianga, bem como dominio
dos conteudos a serem ensinados e as formas mais ade-
guadas de fazé-lo. Articula-se a tal movimento, a luta pela
valorizacdao do magistério, que envolve formacao, carreira,
remuneracao e condi¢cdes de trabalho adequadas.

3 CONSIDERAGCOES FINAIS

A proposta didatica a partir do Bingo genético bus-
cou discutir a importancia da Genética para nossa socie-
dade e para a formacao do pensamento conceitual. Par-
tindo dessa compreensao, entendemos que o Ensino de
Ciéncias nao deve ficar restrito ao cotidiano, aos fendme-
nos imediatos, ensinar Biologia, por exemplo, € ir além do
senso comum. Para isso, ressaltamos a importancia do
planejamento, que visa nao somente o desenvolvimen-
to integral dos estudantes, como também acreditamos
que o professor tem um papel central nesse processo
intencional, pois suas escolhas tedrico-metodoldgicas
podem contribuir para a apropriagao dos conteudos que
apresentam estruturas complexas e microscopicas como
DNA, genes e cromossomos ainda que sejam conceitos
gue exijam dos Nossos estudantes uma certa capacidade
de abstracao, sendo a abstracao portanto, uma caracte-
ristica propria da ciéncia.
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Quanto ao curso de extensao, faz-se necessario pro-
mover formacdes continuadas presenciais embasadas na
PHC, salvo situacdes excepcionais que nao as permitam.
Encontramos no curso de extensao possibilidades de
contribuir para a formacao de professores e especialmen-
te para a constituicao e desenvolvimento de outros cur-
S0S que pretendam seguir na mesma linha. O educador
gue se disponibilizar a desempenhar seu papel frente aos
problemas educacionais existentes, com o objetivo de
trabalhar com os conteldos classicos, contextualizados
na pratica social, contribuird para a promoc¢ao de uma
consciéncia critica dos individuos, favorecendo o desen-
volvimento da autonomia e comprometida com a trans-
formacao da realidade.
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UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA A CONSTRUCAO DO SENTIDO
DE NUMERO NO 1* ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

1INTRODUGCAO

Neste trabalho apresentamos o produto educacio-
nal derivado da dissertacao intitulada “O numeramento
na transicao da Educacao Infantil para o 1° ano do Ensino
Fundamental: uma proposta metodoldégica para a cons-
trucao do sentido de numero” defendida no Programa de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do Centro
de Educacao da Universidade Federal de Alagoas.

O produto educacional consiste em uma sequén-
cia didatica denominada de “A construcao do sentido de
numero”, sendo voltada para o 1° ano do Ensino Funda-
mental, com o objetivo de organizar o processo ensino-
-aprendizagem com atividades adequadas para que 0s
alunos construam o sentido de numero considerando os
processos mentais estudados por Piaget e Kammi.

O material € composto por duas partes: a primeira €
uma sequéncia didatica que contém atividades planejadas
para 3 (trés) sessdes de 1 (uma) hora/aula. A 1° sessdo é
composta de uma avaliacdao diagnostica com atividades
referentes ao Campo de Experiéncia “Espacos, tempos,
quantidades, relacdes e transformacodes” da BNCC (BRASIL,
2018), o qual contempla os objetivos de aprendizagens e
desenvolvimento necessarios para a transicao da Educacao
Infantil para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

A 2° sessao é composta por uma dinamica de ressig-
nificacao de aprendizagens da Educacao Infantil conten-
do jogos e brincadeiras a partir das concep¢des de Kamii
(2012) a qual ressalta os processos mentais descritos por
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Piaget (1975): correspondéncia, comparacao, classifica-
¢ao, sequenciacao, seriacao, inclusao e a conservacao.
A 3° sessao € composta por atividades de revisao com
guestdes referentes a unidade tematica “Numeros” do 1°
ano do Ensino Fundamental (BNCC, 2018) a qual visa con-
solidar o processo de construcao do sentido de numero e
0S processos mentais, iniciado na Educacgao Infantil, am-
pliando o pensamento numérico (BNCC, 2018) através da
continuidade do desenvolvimento do numeramento.

A segunda parte é composta por um pos-teste com
dois blocos e rubricas de avaliagao: o bloco 1 é composto
por atividades que visam resgatar os processos mentais
a fim de verificar se foram conservados e/ou aperfeicoa-
dos e/ou consolidados na estrutura cognitiva do aluno e o
bloco 2 é constituido por jogos digitais que abordam pro-
cessos mentais e campo aditivo com acdes de juntar e re-
tirar, que se referem as operacdes de adicao e subtracgao.

As atividades foram selecionadas e elaboradas se-
gundo 0s pressupostos tedricos de Piaget (1975) e Kamii
(2012) considerando uma analise de atividades presentes
em livros didaticos e em sites educativos obedecendo o
que prevé a BNCC (BRASIL, 2018) no que diz respeito ao
desenvolvimento das habilidades e competéncias.

Esperamos que este produto educacional possa con-
tribuir para melhorar a pratica docente em Matematica
no 1° ano do Ensino Fundamental e que seja despertado
o olhar sobre a elaborac¢ao de atividades que contemplem
o desenvolvimento dos processos mentais essenciais para
a construcao do sentido de numero e para o desenvolvi-
mento do pensamento aritmético e numeramento.
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2 O SENTIDO DE NUMERO

De acordo com Kamii (2012, p. 16) “o numero € cons-
truido por cada crianca a partir de todos os tipos de re-
lacdes que ela cria entre os objetos”. Essas relacdes sao
estabelecidas por meio da mobilizacao de trés tipos de
conhecimento: a criang¢a operacionaliza o conhecimento
fisico que implica na observacao de objetos e suas carac-
teristicas, mobilizando o campo visual; o conhecimento
social € mobilizado na convivéncia com o outro, com des-
tague para a memorizagao dos objetos presentes no con-
texto social e o conhecimento l6gico-matematico que é
a coordenacao de relagdes de forma mental pela criancga,
sendo algo interno do individuo.

E necessario compreender que a estruturacdo do
conhecimento I6gico-matematico faz parte da construcao
do sentido de numero e sua conservacao seria a validacao
desta etapa. Por sua vez, na transicao da Educacao Infantil
para o 1° ano do Ensino Fundamental € que a ressignificacao
deste sentido sera incorporada ao inicio do numeramento
e a consolidacao do pensamento aritmético.

Ressignificar o sentido de numero € a parte crucial
para o inicio do processo de numeramento no 1°ano do
Ensino Fundamental e o professor tem um papel im-
portante nessa fase, pois devera planejar atividades que
possibilitem o desenvolvimento dos processos mentais
determinados pelos estudos de Piaget (1975) que sao cor-
respondéncia, comparacao, classificacao, comparacao,
sequenciacao, seriacao, conservacao e inclusao.
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Figura 1- Processos mentais para a construcao do sentido
de numero

A construgdo do SENTIDO de
numero se da quando...

Fonte: Montoito € Cunha (2020, p. 169 e 170)

A figura 1 representa o esquema dos processos
mentais que podem ser definidos da seguinte maneira:
a correspondéncia ¢ o processo que permite relacionar
objetos ou Nndmeros “um a um” ou “um a varios" em si-
tuacdes variadas para o aluno; a comparagao possibilita
estabelecer semelhancas e diferencas; a classificacao se
relaciona a separar por categorias ou grupos; a sequen-
ciagdo representa a sucessdo a cada elemento; a seria-
¢ao consiste No ato de ordenar uma sequéncia segundo
um critério; a inclusao implica em abranger um conjunto
em outro e a conservacao significa que a quantidade
nao se altera mesmo se alterando a posi¢ao, sendo
importante para o desenvolvimento do conceito de
reversibilidade que implica em retornar o pensamento ao
ponto de partida.
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Esses processos, embora possam ser bem trabalha-
dos em torno dos 5 (cinco) ou 6 (seis) anos de idade na
Educacao Infantil ainda nao estarao suficientemente es-
truturados, dai ser importante dar continuidade ao de-
senvolvimento desses processos no Ensino Fundamen-
tal para consolida-los, e o periodo de transicao é uma
etapa na qual a escola deve ter os registros de acompa-
nhamento da aprendizagem das criancas que deverao
ser entregue para a escola de Ensino Fundamental, que
ciente dessas informacdes, dé continuidade ao processo.
Logo, € necessario um olhar para essa etapa visto que ela
antecede e prepara a crianc¢a para o Ensino Fundamental.

De acordo com Voto (2016), 0 numeramento consis-
te no desenvolvimento de um conjunto de habilidades
gue visam a construcao e apropriagcao das primeiras no-
¢cdes matematicas num contexto de praticas sociais con-
siderando os conhecimentos prévios que o sujeito possui
com o intuito de instrumentalizar o individuo para lidar
com situagdes cotidianos que envolvem a Matematica,
e neste caso, o aluno vindo da Educacao Infantil para o
1° ano do Ensino Fundamental, tem a possibilidade de
estruturar o seu processo cognitivo que ensejara poste-
riormente uma iniciagao em outros conhecimentos ma-
tematicos, como operacdes e resolucao de problemas.

Na BNCC (BRASIL, 2018), o numeramento esta in-
cluso no letramento matematico e genuinamente esta
representado pela unidade tematica “Numeros” que se
estende por todos os anos do Ensino Fundamental e tam-
bém do Ensino Médio, demonstrando que o pensamen-
to aritmético permeia todo o curriculo de Matematica da
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Educacao Basica. A BNCC (BRASIL, 2018, p. 268) define o
objetivo da unidade tematica “Numeros” que € “desen-
volver o pensamento numeérico, que implica o conheci-
mento de maneiras de quantificar atributos de objetos e
de julgar e interpretar argumentos baseados em quanti-
dades” e prossegue recomendando que “no processo da
construgao da nogcao de numero, os alunos precisam de-
senvolver, entre outras, as ideias de aproximacao, propor-
cionalidade, equivaléncia e ordem, no¢cdes fundamentais
da Matematica”.

A construcao do sentido de numero segundo a
BNCC (BRASIL, 2018) deve ocorrer por meio de situacoes
significativas, que incluam recursos didaticos variados e
atividades adequadas e contextualizadas, uma vez que
0S Campos nuMeéricos vao se ampliando no decorrer da
escolarizagao.

No 1° ano do Ensino Fundamental, a BNCC (BRASIL,
2018, p. 278), sinaliza que € preciso observar os processos
mentais citados anteriormente na construcao do senti-
do de numero, bem como as habilidades que devem ser
desenvolvidas, e os objetos de conhecimentos que inte-
gram essa construcao do sentido de numero, presentes
na Unidade Tematica “NUmeros” que sdao os seguintes:
Contagem de rotina; Contagem ascendente e descen-
dente; Reconhecimento de numeros no contexto diario:
indicacao de quantidades, indicacao de ordem ou indica-
¢ao de cddigo para a organizagao de informacdes; Quan-
tificacdo de elementos de uma colecao: estimativas, con-
tagem um a um, pareamento ou outros agrupamentos e
comparacao; Leitura, escrita e comparacao de numeros
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naturais (até 100); Reta numérica; Construcao de fatos ba-
sicos da adicao; Composicao e decomposicao de numeros
naturais e Problemas envolvendo diferentes significados da

adicao e da subtracao (juntar, acrescentar, separar, retirar).

No quadro 1, podemos observar os processos mentais
estudados por Piaget (1975) e Kamii (2012) presentes na
BNCC (BRASIL, 2018) correlacionados com os conteudos e
as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no

1° ano do Ensino Fundamental:

Quadro 1 - Processos mentais presentes na Base Nacional

Comum Curricular (2018) e as habilidades

Objeto do
Conhecimento

Habilidades

Contagem de rotina

Contagem
ascendente e
descendente

Reconhecimento
de numeros no
contexto diario:
indicacao de
quantidades,
indicacdo de ordem
ou indicacdo de
cédigo para a
organizagao de
informacodes

(EFOIMAQI) Utilizar nUmeros naturais
como indicador de quantidade ou de
ordem em diferentes situacdes cotidianas
e reconhecer situagcdes em que os
numeros nao indicam contagem nem
ordem, mas sim cédigo de identificagao.

(EFOIMAOQ4) Contar a quantidade de
objetos de colec¢des até 100 unidades
e apresentar o resultado por registros
verbais e simbdlicos, em situagdes de
seu interesse, como jogos, brincadeiras,

materiais da sala de aula, entre outros.

(EFOIMAQ9) Organizar e ordenar objetos
familiares ou representacdes por figuras,
por meio de atributos, tais como cor,
forma e medida.
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Objeto do
Conhecimento

Habilidades

Quantificagcao
de elementos
de uma colecgdo:
estimativas,
contagem um a
um, pareamento
ou outros
agrupamentos e
comparagao

(EFOIMAQ2) Contar de maneira exata

ou aproximada, utilizando diferentes
estratégias como o pareamento e outros
agrupamentos.

(EFOIMAQ3) Estimar e comparar
guantidades de objetos de dois conjuntos
(em torno de 20 elementos), por
estimativa e/ou por correspondéncia

(um a um, dois a dois) para indicar “tem
mais”, “tem menos” ou “tem a mesma
quantidade”.

Leitura, escrita e
comparacgao de
numeros naturais
(até 100)

| Reta numérica

(EFOIMAOQS) Comparar numeros naturais
de até duas ordens em situagdes
cotidianas, com e sem suporte da reta
numeérica.

Construcgdo de fatos
basicos da adicao

(EFOIMAOQG) Construir fatos basicos da
adicdo e utiliza-los em procedimentos de
calculo para resolver problemas

Composicao e
decomposicio de
numeros naturais

(EFOIMAQ7) Compor e decompor
numero de até duas ordens, por meio

de diferentes adi¢cdes, com o suporte

de material manipulavel, contribuindo
para a compreensao de caracteristicas

do sistema de numeragao decimal e o
desenvolvimento de estratégias de calculo

Problemas
envolvendo
diferentes
significados

da adicdo e da
subtracao (juntar,
acrescentar,

| separar, retirar)

(EFOIMAOQ8) Resolver e elaborar
problemas de adigcdo e de subtragao,
envolvendo ndmeros de até dois
algarismos, com os significados de
juntar, acrescentar, separar e retirar,
com o suporte de imagens e/ou material
manipulavel, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018)
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Desta forma, considerando os pressupostos curricu-
lares e tedricos expostos, propomos a utilizacao de ativi-
dades de lapis e papel (registro), jogos e brincadeiras em
grupo e atividades com ferramentas digitais, para estimular
o desenvolvimento dos processos mentais ja citados.

Além do mais, a utilizagao de recursos digitais para
0 processo de numeramento também se relaciona com
a questao da cultura digital presente na BNCC (BRASIL,
2018) como uma de suas 10 competéncias gerais, além
de despertar a atencao das criangas e promover a apren-
dizagem de forma interativa e participativa. Ressaltamos
a importancia do acompanhamento do professor nesse
tipo de atividade uma vez que o carater ludico nao pode
substituir o carater educacional.

3 AS ATIVIDADES DO PRODUTO
EDUCACIONAL

A seguir apresentamos brevemente as atividades
que compdem o produto educacional. A avaliacao diag-
nostica traz atividades que envolvem 0s processos men-
tais, sendo 22 questdes, e destacamos algumas delas
abaixo, considerando as dificuldades observadas durante
a aplicacao. As atividades sao impressas e recomenda-se
que o professor faga a leitura de cada uma das questdes,
explicando-as para os alunos e havendo duvidas, devera
auxiliar os alunos.

Destacamos as questdes 11 e 12 que envolvem con-
tagem, agrupamento e quantificacao e que os alunos
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apresentaram certa dificuldade relacionada ao agrupa-
mento e a contagem. Outra questao que destacamos é
a questdo 18 que aborda a inclusio hierarquica. E impor-
tante que o professor aplique atividades que envolvam
esse processo mental para que os alunos consigam fazer
distingcdes e encontrar similaridades para compreender o
que é um conjunto abranger o outro.

Outra questao é a 21 que abrange a conservacao de
guantidades. Esse tipo de questao é essencial a ser traba-
lhada com os alunos, pois a conservacao de quantidade
€ um indicativo de que o aluno aprimorou a abstracao
reflexiva e conseguiu perceber que a mudanca na confi-
guracio espacial ndo altera a quantidade. E uma questao
gue os alunos costumam apresentar dificuldades, por-
tanto, deve ser trabalhada com maior frequéncia, inclusi-
ve com material concreto, como fizemos na outra sessao
do produto educacional.

Figura 2 - Atividades do produto educacional
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Na 22 sessdo, destacamos as atividades com mate-
rial concreto que priorizaram o processo mental de con-
servacao de quantidades:

Figura 3 - Atividades do produto educacional
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Na 3° sessao, as atividades de revisao procuraram
resgatar a aprendizagem com atividades escritas, de
colagem e com personagens e historias, trazendo um
cenario ludico:
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Figura 4 - Atividades do produto educacional
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Fonte: Lopes (2022)

E por fim, no pds teste as atividades propostas revi-
sitaram os processos mentais com atividades com |3apis

e papel e atividades com jogos digitais, inserindo o aluno
na cultura digital, conforme prevé a BNCC (BRASIL, 2018):

Figura 5 - Atividades do produto educacional
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O produto educacional procurou contemplar os pro-
cessos mentais por meio de atividades individuais e em
grupo proporcionando um ambiente ludico para a apren-
dizagem. E preciso que o professor elabore atividades no
1° ano do Ensino Fundamental que estejam alinhadas
com a construg¢ao do sentido de numero que envolve a
compreensao dos processos mentais e das habilidades
que devem ser desenvolvidas pelos alunos para que o
processo de numeramento seja desencadeado.

Para tanto, a leitura e analise dos pressupostos teodri-
cos que envolvem a aprendizagem e o curriculo fornecem
os subsidios para que o professor compreenda como a
sua pratica pedagdgica deve ser organizada e possa dire-
cionar o plangjamento de atividades adequadas, como as
gue sao sugeridas no produto educacional.

Dessa forma, podera contribuir efetivamente para
que as criangas desenvolvam suas ideias matematicas,
partindo de bases tedricas que busquem promover o
pensamento aritmético nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental, relacionando o concreto com o abstrato, num
contexto logico-matematico estruturado por conceitos,
procedimentos e aplicacdes da Matematica que ira per-
mear o cotidiano por meio das multiplas situacdes com
as quais as criangas irao se deparar.
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1INTRODUCAO

Ao longo dos 12 anos de PPGECIM varias tematicas
foram abordadas nos trabalhos desenvolvidos, com base
nas linhas de pesquisa do programa e aderéncia da area.
Uma das tematicas que merece destaque, na maioria
dos trabalhos orientados pelo Professor Amauri da Silva
Barros, € o uso das Metodologias Ativas no Ensino Basico.
Neste sentido, destacamos os trabalhos focados na Sala
de Aula invertida e Aprendizagem Baseada em Projetos,
com aspectos de Resolucao de Problemas e Aprendiza-
gem Significativa.

Conforme Mattar (2017), em uma perspectiva
histdrica, as metodologias ativas nao sao novidades.
Socrates (469-399 a.C.) fazia uso de um método ativo
denominado maiéutica que colocava os seus interlo-
cutores em um processo constante de questionamentos.
Dessa forma, Sécrates ensinava aos seus discipulos de
forma indireta através das perguntas.

Ja no Brasil, ao final do século XIX, por intermédio
do movimento Escola Nova ou Escola Ativa, o processo
de aprendizagem ativa comecou a ganhar forca, pois
esse movimento, trazido por Rui Barbosa, defendia a
libertacao do estudante da dependéncia exacerbada do
professor no processo de aprendizagem (CORTELAZZO,
2018).

Na perspectiva atual, Moran (2018) afirma que as
metodologias ativas incorporam a participacao ativa
dos estudantes no seu aprendizado de maneira hibri-
da, principalmente, através da inclusao das tecnologias
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digitais, possibilitando, assim, umas das formas de
solucao para a aprendizagem nessa atual conjuntura da
educacao.

Complementando Moran (2018), os autores, tomando
como referéncia as pesquisas desenvolvidas no PPGECIM,
definem as metodologias ativas como estratégias didati-
cas, nas quais o processo de ensino e aprendizagem esta
centrado no estudante; e dessa maneira, 0 mesmo participa
de forma ativa, flexivel e hibrida na aquisicao do conheci-
mento e na resolucao de problemas.

Para o desenvolvimento deste artigo, realizou-se
um estudo bibliografico dos Produtos Técnicos Tecno-
l6gicos decorrentes de dissertacdes realizadas no pro-
grama, sob a orientacao do Professor Amauri da Silva
Barros, com a finalidade de perceber os resultados refe-
rentes a utilizacao das metodologias ativas.

Em seu trabalho, Santos Filho (2019) buscou identi-
ficar as contribuicdes da sala de aula invertida associada
a video aulas explorando técnicas de judd para o ensino
de alguns conceitos de fisica numa determinada turma
do ensino médio. Para a aplicacao das atividades foi utili-
zada a plataforma Google Classroom para disponibilizar
as atividades avaliativas e os recursos audiovisuais para
a aplicacao da sala de aula invertida e construir conhe-
cimentos no aluno com énfase na teoria da aprendiza-
gem significativa.

A pesquisa de Oliveira Junior (2020) traz aspectos
da modelagem de situacgdes voltadas ao dia a dia, onde
se empregam conceitos sobre fung¢des quadraticas.
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Nesta perspectiva, a pesquisa teve como objetivo cons-
truir e aplicar uma sequéncia didatica para o estudo das
funcdes quadraticas, baseada no Ensino Hibrido, com a
ajuda de recursos tecnolégicos e materiais concretos.

Em seu trabalho, Nunes (2022) destaca aspectos re-
levantes da Sala de Aula Invertida, também chamada de
flipped classroom, é considerada uma porta de entrada
para a implementacao do ensino hibrido. A sala de aula
invertida propde a troca de papéis, a aula tedrica € feita
em casa de maneira on-line e na sala de aula presencial
os estudantes fazem trabalhos praticos e atividades com
a proposta de trabalhar associacdes l6gicas por meio de
elaboracao e resolucao de problemas e o ensino hibrido
com Sala de Aula invertida. Este modelo recorre as tec-
nologias digitais.

Em sua pesquisa, Santos (2019) relembra que as
metodologias ativas como estratégias de ensino que
tiram o estudante da passividade diante da busca do
conhecimento. Este trabalho tem como objetivo iden-
tificar, analisar e avaliar os fatores positivos e negativos
da aplicagao da Sala de Aula Invertida e Aprendizagem
Baseada em Projetos na turma do 2° ano do Ensino Mé-
dio Técnico Integrado do curso de Guia de Turismo do
Instituto Federal de Alagoas.

De acordo com Santos (2019) foram elaboradas
duas sequéncias didaticas com resultados positivos
nas duas metodologias anteriormente citadas, e mos-
tra que o processo de feedback entre o professor e o
estudante € resultado de uma melhor interacao entre
eles. A pesquisa destaca, ainda, que, além do professor
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proporcionar uma maior variedade de métodos de en-
sino, os estudantes apresentaram melhor engajamen-
to de aprendizagem durante as atividades propostas.

A seguir, traremos aspectos dos Produtos Técnicos
Tecnoldgicos desenvolvidos por Santos e Nunes, referen-
te a Sala de Aula Invertida, Aprendizagem Baseada em
Projetos e outras metodologias ativas. Por fim, traremos
algumas consideracdes sobre as praticas de sala de aula
desenvolvidas, antes e apos as aplicacdes das propostas
em discussao.

2 SALA DE AULA INVERTIDA:
PROTAGONISMO E APRENDIZAGEM

Nesta secao conversaremos sobre Sala de Aula In-
vertida, e destacamos a esséncia do trabalho realizado
no programa. Os relatos de experiéncia referem-se a uti-
lizacao da Sala de Aula Invertida, como Metodologia Ati-
Vva, Na pesquisa realizada pela autora no PPGECIM.

A transmissao expositiva de conteddos que o re-
laciona com a memorizacao e aplicacao de exercicios
exaustivos nao faz com que o estudante seja sujeito ativo
na construcao de seu proprio conhecimento. Na bus-
ca de tornar esse estudante mais ativo no seu processo
de aprendizagem, destaca-se a metodologia da Sala de
Aula Invertida.

A Sala de Aula Invertida nao € uma metodologia
nova, pois ja vinha sendo utilizada nas Universidades
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desde a década de 90. Mas, quando tratamos de Ensino
Basico essa metodologia comecou a ser aplicada por volta
dos anos 2000, e diante das pesquisas relacionadas ao
tema, sao notdrios os resultados relevantes. (BERGMANS;
SAMS, 2016)

Segundo Valente (2014), a Sala de Aula Invertida
proporciona um ambiente de aprendizagem ativo dian-
te do contato do estudante com a pesquisa antes do
momento da aula. O desenvolvimento cognitivo se evi-
dencia no processo e no momento de pratica.

A Sala de Aula Invertida € uma metodologia de inver-
sao das acdes que ocorrem dentro e fora da sala de aula.
O tempo pode ser estruturado de acordo com a necessi-
dade de cada atividade proposta, os estudantes aplicam
0s conteudos tedricos na pratica de sala de aula e dessa
forma, o professor assume o papel de mediador manten-
do o estudante ativo no processo de aprendizagem.

Nestes 12 anos de PPGECIM a tematica Sala de
Aula Invertida foi abordada nos trabalhos de Santos
(2019), Santos Filho (2019) e Nunes (2022). A seguir, co-
Nnheceremos aspectos do Produto Técnico Tecnoldgico
das referidas pesquisas.

A experiéncia relatada intitulada por “Ensino de ge-
nética mediado pelas sequéncias didaticas sala de aula
invertida e aprendizagem baseada em problemas em
projetos em turmas do 2° ano do curso técnico profis-
sionalizante” foi proposta em 2019 e possui 134 paginas.
Vale ressaltar que, nesta secao, trataremos de Sala de
Aula Invertida.
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As atividades que compdem essa sequéncia didati-
ca foram aplicadas em 10 horas aula de 50 minutos cada,
e, em casa, 0s estudantes assistiram aos video aulas, fi-
zeram leitura do material e fizeram resumos, solicitado
pelo professor. Ao voltar a sala de aula, os estudantes
explanaram suas duvidas em relacao ao conteudo com
debates e aplicagcao de avaliacao individual. Durante as
aulas, os estudantes receberam feedback do professor e
avaliacao da metodologia aplicada.

Figura 1- Produto Técnico Tecnoldgico de Santos (2019).

Fonte: Os autores (2022).

De acordo com Santos (2019), os resultados obti-
dos demonstram o desinteresse dos estudantes em ler
os livros e deu preferéncia a video aulas, e tiveram um
feedback mais rapido do que uma avaliacao impressa;
destaca, ainda, que a inversao da sala de aula provoca a
aprendizagem colaborativa. Em seus resultados, Santos
(2019) constatou que a maior dificuldade dentre os estu-
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dantes € a parte matematica do estudo, pois apresenta-
ram dificuldades em fracdes e probabilidade.

O segundo relato aconteceu em 2019, intitulado
por “Uma sequéncia ancorada na sala de aulainvertida e
plataforma Google e Classroom para conceitos de fisica”
€ possui 24 paginas. Em seu trabalho, Santos Filho (2019)
procurou desenvolver atividades de cunho audiovisual
com aspectos da aprendizagem mecanica, e os conteu-
dos de Fisica utilizados foram centro de massa, torque e
alavanca através da Sala de Aula Invertida.

Figura 2 - Produto Técnico Tecnoldgico de Nunes (2022).

Fonte: Os autores (2022).

O terceiro trabalho intitulado por “Resolucao de
Problemas: uma proposta de Raciocinio Légico para o
Ensino Fundamental” foi proposto em 2022 por Nunes
e possui 34 paginas, onde a autora traz uma sequén-
cia de atividades para aprimorar o pensamento légico
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matematico atraveés da utilizagao da Sala de Aula Inver-
tida. Este Produto Técnico Tecnolégico foi resultado da
dissertacdao de mestrado com objetivo de analisar as
contribuicdes da elaboracao e resolucao de problemas
matematicos no desenvolvimento do Raciocinio Logico
Matematico por meio da sala de aula invertida com es-
tudantes do Ensino Fundamental.

Neste Produto Técnico Tecnoldgico, as atividades
gue em sua maioria teve carater pratico, e fizeram o
estudante problematizar e desenvolver o raciocinio 16-
gico matematico, com abordagem do conteudo de as-
sociagodes logicas para uma turma do 6° Ano do Ensino
Fundamental, anos finais. As atividades desta sequéncia
didatica foram divididas em oito momentos compostos
por secdes de uma hora aula cada.

Como a sequéncia didatica foi proposta na pers-
pectiva do ensino hibrido, mais especificamente, a Sala
de Aula Invertida, foi utilizada em sua aplicagao, tecno-
logias digitais e internet. Nunes (2022) destaca que nada
impede que as atividades nao possam ser adaptadas
para estudantes que ndao tenham acesso a internet, e o
professor que optar por utilizar esta sequéncia de ativi-
dades, podera adapta-la.

Para a aplicacdao das atividades desta sequéncia
foram utilizados diversos recursos didaticos, e foram
abordados conteudos referentes a associacdes l6gicas a
partir do estudo de tabelas de dupla entrada e interpre-
tacao textual e estratégias de resolucao de problemas
sem a utilizagao de calculos numeéricos e elaboracao de
problemas através de figuras selecionadas pela professora.
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Vale ressaltar, que as figuras foram escolhidas a partir do
dia a dia dos estudantes para que eles pudessem per-
ceber como a matematica € aplicada em seu cotidiano.

De acordo com Nunes (2022), os resultados obtidos
contribuiram para o desenvolvimento do pensamento
critico, criatividade, autodirecao, iniciativa e persisténcia.
Além de ter estimulado a interpretacao de informacdes,
a argumentacao do estudante, o desenvolvimento de
estratégias para resolver um problema, a analise de situ-
acdes para elaborar um problema, e, com isso, aperfeico-
ar o desenvolvimento do Raciocinio Légico Matematico.

Sendo assim, diante das experiéncias descritas
acima, podemos ressaltar que a utilizacao da Sala de
Aula Invertida permitiu o aproveitamento dos conteudos
propostos com mais qualidade, deixando o estudante
ativo no processo de aprendizagem, estimulando aulas
colaborativas e contextualizadas.

3 APRENDIZAGEM BASEADA
EM PROJETOS (ABP)

A metodologia ativa Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) € um método de ensino antigo e tradicio-
nalmente utilizado, principalmente, nos Estados Unidos
da América. John Dewey, pioneiro dessa metodologia,
relatou os beneficios da aprendizagem pratica e expe-
riencial coordenada pelos proprios estudantes (BUCK
INSTITUTE FOR EDUCATION, 2008).
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Dessa forma, sabendo desses beneficios, varios pro-
fessores, nao s6 nos EUA, vém aplicando projetos que
estimulam e desafiam seus alunos em diversas ativida-
des e, assim, proporcionando uma aprendizagem ativa
e significativa aos seus estudantes. John Dewey, a partir
de 1890, desenvolveu o primeiro trabalho utilizando pro-
jetos como estratégia de ensino e aprendizagem com
criangas no laboratoério criado na universidade de Chicago,
justamente desenvolvido para pesquisas em ensino.
Desse modo, “as criancas aprendiam fazendo e assim,
desenvolvendo competéncias e habilidades e aos poucos
absorvendo os conteudos escolares” (OLIVEIRA, 2018).

Braga (2018) estabelece que a ABP “[...] esta centra-
da no estudante e nao no professor, ou seja, o professor
indica um tema a ser trabalhado ou ser estudado pelos
alunos e estes o desenvolvem no decorrer do bimestre
com a orientacao do professor durante as aulas”. Ape-
sar de a metodologia ativa ABP ser centrada no aluno, o
professor desempenha um papel fundamental na orien-
tacao do projeto durante todas as suas etapas.

Do inicio do programa PPGECIM em 2010 até o cor-
rente ano, uma pesquisa envolvendo a metodologia ati-
va aprendizagem baseada em projeto foi apresentada
pelo discente Santos (2019).

O referido trabalho se refere a aplicacao de uma se-
guéncia didatica envolvendo ABP como produto educa-
cional em uma turma do segundo ano do ensino médio
técnico em guia de turismo. Nessa sequéncia didatica os
estudantes desenvolveram um projeto com o tema pro-
posto pelos proprios alunos sobre genética e microcefalia.
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4 CONSIDERACOES

Os trabalhos aqui citados possibilitam fazer com
gue o estudante se torne ativo durante o processo de
construcao do seu conhecimento e resolva problemas
de forma participativa. Nesta perspectiva, as atividades
propostas sempre devem proporcionar um ambiente
de aprendizagem que dé ao estudante oportunidade de
pensar, interagir e resolver problemas, além de desen-
volver autonomia na sua aprendizagem.

Quanto a atuacao profissional, apds a conclusao
dos trabalhos, pode-se ressaltar que continuamos a apli-
car metodologias ativas em sala de aula, e adaptando
cada proposta relacionado a realidade do estudante. E,
voltamos a afirmar que sua utilizacdo o estudante de-
monstra colaboragao, protagonismo e acao reflexiva.

Em seu trabalho, com a utilizacao da Sala de Aula
Invertida, Nunes (2022) concluiu que o potencial dos es-
tudantes diante das atividades de elaboracao e resolu-
¢ao de problemas foi significativo, pois demonstraram a
necessidade do estudante em estruturar o pensamen-
to matematico e organizar a soluc¢ao do respectivo pro-
blema. Assim, podemos ressaltar a utilizagcao e o desen-
volvimento da criatividade e da exploracao criativa dos
estudantes, estimulando o protagonismo, o raciocinio
l6gico, e a persisténcia.

As pesquisas mostraram que um dos pontos mais
significativos de ambas as metodologias é justamente
a maior interacao entre professor-aluno e aluno-aluno,
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pois, deste modo, o docente passa a identificar quais
as reais dificuldades apresentadas na aprendizagem
de cada aluno g, assim, pode personalizar o processo
de aprendizagem, evitando, por conseguinte que se te-
nham lacunas na aquisicao dos conhecimentos pelos os
estudantes.

Porém, ficou bastante marcante na aplicacao das
metodologias foi a percepcao que os estudantes passa-
ram a ter em relacao a aprendizagem colaborativa. Uma
vez que 0s mesmos perceberam um ganho significati-
VO ao tirarem as duvidas diretamente com o professor,
como também com seus colegas nos momentos de for-
macao de grupos de debates em sala de aula.

Assim, o pesquisador pdde realizar um procedi-
mento muito eficaz na forma de avaliar o rendimento
dos alunos em relacao ao aprendizado com as metodo-
logias ativas, pois, atraves da avaliacao por auto avaliacao
do nivel de conhecimento apresentados pelos alunos,
possibilitou uma melhor visao do docente em relacao ao
encadeamento do processo de ensino e aprendizagem.

Santos (2019) conclui que cada vez mais o professor
desenvolveu habilidades e competéncia para analisar e
identificar rapidamente em sala de aula as lacunas de
aprendizagem, g, assim, realizar correcées imediatas no
processo de ensino. Sendo assim fica evidente que o do-
minio e a experiéncia na aplicacdao da metodologia ativa
durante varios anos, permitiram ao professor cada vez
mais atingir resultados satisfatorios no processo de ensi-
no e aprendizagem.
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E fundamental destacar a importancia da gestio
escolar na execugao e apoio ao docente, visto que, em
diversos momentos os alunos necessitavam de espaco
fisico na instituicao, apoio na divulga¢ao do projeto para
a comunidade escolar e de transporte para realizacao de
visitas de campo, ou seja, a colaboracao entre professor
e gestao € fundamental para a aplicacao desse modelo
de metodologia ativa.

Enfim, o planejamento foi extremamente impor-
tante para o éxito na aplicacao da metodologia de en-
sino ABP. Dado que possibilitou uma concepg¢ao de en-
sino em que o docente pdde organizar o conhecimento
a ser passado aos alunos e, assim, 0s mesmos tomaram
para si o que deveriam aprender.

Portanto, mesmo diante das dificuldades, acredita-
Mos que a cada mudanca de metodologia por parte do
professor, o estudante se envolve e engaja mais, desen-
volve a habilidade de pensar criticamente e melhorar os
indices de motivacao. E, ainda, visamos estudos futuros
para contribuir com os professores que desejam aplicar
essas metodologias em sala de aula.
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1INTRODUGCAO

A busca por ferramentas mediadoras do conhe-
cimento historicamente produzido € uma a¢ao cons-
tante dos professores, por isso a necessidade de estu-
do constante na perspectiva de formacao continuada.
A escola como espaco educacao formal, nos diferen-
tes niveis, deve propiciar as pessoas que a integram as
possibilidades de vivéncias diferentes e diversas formas
apropriacao do conhecimento a fim de possibilitar sua
transmissao (SAVIANI, 2012), a insercao social, politica e
cultural. Hernandez e Ventura (1998, p.57) afirmam que
“as pessoas estabelecem conexdes a partir dos conheci-
mentos que ja possuem e, em sua aprendizagem, nao
procedem por acumulacao, e sim pelo estabelecimento
de relacdes entre as diferentes fontes e procedimentos
para abordar a informacao”.

Na convivéncia com os docentes do Ensino Fun-
damental |, foram observadas as dificuldades na trans-
missao (SAVIANI, 2012) dos conhecimentos cientificos
historicamente produzidos, ligados a area de Ciéncias
Naturais. A partir das informacdes coletadas durante as
observacdes, pensou-se em formas de promover a apro-
priacao e ampliacao da compreensao de conceitos cien-
tificos ligados o ensino de Ciéncias Naturais, pelos pro-
fessores. Assim, o texto ora apresentado é resultado da
Pesquisa Participante sobre as vivéncias no Ensino de
Ciéncias, por parte de um grupo de professores da Edu-
cacao Basica e a proposicao de estudo da ferramenta de
mediacao Mapas Conceituais (NOVAK, 1984).
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Na busca de dinamizar as a¢gdes de ensino e apren-
dizagem que mediasse o conhecimento aos docentes,
recorreu-se a essa ferramenta para que pudesse contri-
buir com a formacgao dos profissionais e, também, me-
diar o ensino aos estudantes.

O interesse em aprofundar o conhecimento sobre
0S mapas ocorreu durante os estudos para a obtencao
do titulo de mestre, por meio das a¢des e discussdes du-
rante as atividades do curso. Devido a exigéncia em de-
senvolver um Produto Técnico Tecnoldgico, pensou-se
entdo, em organizar uma oficina para ser aplicada du-
rante a formacao continuada dos professores da escola
campo da pesquisa. A intencao foi ofertar uma oficina
para apresentacao do Mapa Conceitual aos professores
e contribuir a com apropriacao dos conhecimentos so-
bre essa acao de ensino.

Uma das intenc¢des da formacao foi proporcionar a
reflexdo sobre os conceitos da drea de Ciéncias Naturais,
assim como também investigar como os Mapas Concei-
tuais podem contribuir para a melhoria do Ensino e da
Aprendizagem de Ciéncias nos Anos Iniciais.

A hipdtese foi que, por meio do processo de cons-
trucao dos Mapas Conceituais, seria possivel promover
acoes de reflexao pelos professores, assim como propor
a articulacao entre ciéncia e sociedade. Pretendeu-se,
entao, com esta reflexao apresentar aos profissionais da
educacao a viabilidade de uma proposta a ser praticada
na sala de aula, por meio da organizacao de uma pratica
docente comprometida com os processos de ensinos e
de aprendizagem.
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Nesse contexto, a oficina para os docentes dos
anos iniciais de uma escola publica de um municipio
alagoano, teve como objetivo propor a apropriacao da
ferramenta Mapas Conceituais em uma formagao con-
tinuada a fim de proporcionar a reflexao sobre concei-
tos cientificos na area de Ciéncias Naturais. A oficina se
constituiu de agdes que proporcionaram aos professo-
res o estudo de conteudos da area de Ciéncias Naturais
e a reflexao sobre o processo de compreensao e apro-
priacao desse conhecimento. Almejamos com isso que
os profissionais se apropriem dos conteudos da area, as
aulas de Ciéncias se tornem contextualizadas e relacio-
nadas aos conhecimentos dos discentes, facam relacao
entre os conteudos trabalhados e presentes no cotidia-
Nno e a vida em sociedade.

2 O ENSINO SISTEMATIZADO PROMOTOR
DO DESENVOLVIMENTO HUMANO

O processo educativo, com todas as suas pecu-
liaridades, tem sido objeto de estudos e discussdes
na perspectiva de uma educacao que venha propi-
ciar a transformacao social e contribua para o acesso
ao legado cultural da humanidade. Pesquisadores de
diversas areas tém estudado e apresentado variadas
propostas de acdes de mediacao do conhecimento,
com o objetivo de contribuir com a formacao dos edu-
cadores e, consequentemente, dos nossos educandos,
tornando-os aptos a exercer sua cidadania de forma
critica (SAVIANI, 2012).
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Como ferramenta de mediacao, os Mapas Concei-
tuais na educacao trazem elementos importantes para
sua utilizacao como ferramenta de pesquisa e investi-
gacao, construcao de recursos didaticos, instrumentos
que reforcam a aprendizagem, promocgao de discussao,
reflexao e a avaliacdo. Entendemos que eles podem ser
elaborados por meio de software, programa computa-
cional ou manuscrito. O importante é que a ferramen-
ta traga para o educador o uso de estratégias didaticas
para o ensino sistematizado, que seja motivador e des-
perte o interesse dos alunos.

O ensino sistematizado € a atividade de mediacao
que tem por finalidade a apropriacao dos conhecimen-
tos historicamente produzidos, levando a aprendizagem
gue promove o desenvolvimento. Para que se tenha um
ensino que leve ao desenvolvimento humano, é preciso
que o estudante consiga atribuir sentido e busque sig-
nificado nos objetos do conhecimento. Faz-se necessa-
rio que o professor, como mediador de conhecimentos,
utilize metodologias e técnicas que criem necessidade
e sejam motivadoras. Um ensino que tenha como base
0 contexto geral e o local, assim a necessidade do aluno
sera reconhecida como uma ponte para o ensino e nao
como um obstaculo.

No processo de elaboracao dos Mapas Conceituais,
as acdes de percepcao, identificacao, producao dos con-
ceitos mobiliza as vivéncias e experiéncias da pessoa.
Esse movimento provoca a busca constante de informa-
¢coes, possibilita outras acdes e a apropriacao do objeto
de estudo.
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3 MEDIADORES DO ENSINO:
MAPAS CONCEITVAIS

A mediacao do conhecimento por meio técnico,
modifica o entorno e fornece as informacdes que foram
acumuladas pelo trabalho humano ao longo da historia.
Essas ferramentas tém a func¢ao de organizar as acdes
de estudo e as orientam para a transformacao da reali-
dade material (SOUZA, 2014). No processo de apropria-
¢ao desse conhecimento o individuo internalizam as
acoes significativamente.

Ao pensar em ferramentas que pudessem auxiliar
na organizacao das atividades de ensino, percebemos
gue os Mapas Conceituais apresentam a possibilidade
de organizar um estudo reflexivo sobre a apropriacao de
conceitos cientificos. Entende-se que essa proposicao,
também conhecida como cartografia cognitiva, conse-
gue representar graficamente as apropriacdes dos co-
nhecimentos produzidos pela humanidade.

Os Mapas Conceituais indicam as relacdes entre
conceitos dispostos e organizados hierarquicamente
no formato de diagrama. Isso os diferencia das redes
semanticas que nNao necessariamente se organizam
por niveis hierarquicos e nao obrigatoriamente incluem
apenas conceitos. Assim, nao devem ser confundidos
com mapas mentais, pois estes possuem conceitos or-
ganizados livremente sem a necessidade de estabelecer
uma relacao entre si, apenas com um conceito principal.
Nao devem, igualmente, ser confundidos com quadros
sindpticos que sao diagramas classificatérios. Mapas

126



127

PRODUTOS TECNICO-TECNOLOGICOS (PTT) PARA O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

conceituais nao buscam classificar conceitos, mas sim
relaciona-los e hierarquiza-los. (MOREIRA, 2010).

No modelo hierarquico usado nos Mapas Conceitu-
als, 0s conceitos mais inclusivos estao no topo da hie-
rarquia (parte superior do mapa) e conceitos especifi-
Ccos, pouco abrangentes, estao na base (parte inferior).
Mas, este € apenas um modelo, mapas conceituais Nnao
precisam necessariamente ter este tipo de hierarquia.
Em nossa pesquisa utilizamos o hierarquico. No mapa,
devem ficar claro quais os conceitos contextualmente
mais importantes e os secundarios ou especificos. Setas
podem ser utilizadas para dar um sentido de direcao a
determinadas relag¢des conceituais.

Atualmente, Mapas Conceituais sao considerados
ferramentas graficas que permitem classificar, represen-
tar e comunicar as relacdes entre diversos elementos de
qualquer area do conhecimento, servindo como ponto
de referéncia para tomadas de decisdes e novas desco-
bertas cientificas. (OKADA, 2008, p.39). Os mapas foram
criados por Joseph D. Novak, na Universidade de Cornell,
no ano de 1972, com objetivo de expressar as mudancas
do entendimento das criancgas sobre conceitos de Cién-
cias Naturais e Matematica (NOVAK, 1984; 2003).

O processo de construcao de Mapas Conceituais
permite a externalizacao do conhecimento através da
representacao visual que cada individuo elabora, contu-
do existe uma estrutura basica constituida por concei-
tos, palavras-de-ligacao e proposicdes organizadas em
retangulos ou elipses e ligadas por setas, onde se obser-
va a rede de relagdes que se estabelece entre os conhe-
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cimentos. Geralmente os conceitos sao substantivos e
as frases-de-ligacao sao verbos.

E possivel organizar um Mapa Conceitual para uma
aula, uma unidade de estudo, um curso ou, até mesmo,
um programa educacional completo. Essa forma de or-
ganizacao dos estudos revelou ter um potencial para fa-
cilitar a negociacao, construcao e atribuicao de sentido
e busca de significados. Porém, quando mal utilizados,
um mapa conceitual pode, também, gerar aprendiza-
gem mecanica, puramente memoristica, como tantas
outras estratégias instrucionais.

Um mapa envolvendo apenas conceitos gerais, in-
clusivos e organizacionais pode ser usado como referen-
cial para o plangjamento de um curso, enquanto que um
mapa incluindo somente conceitos especificos, pouco
inclusivos, pode ajudar na selecao de determinados ma-
teriais. Isso quer dizer que sao importantes mecanismos
para focalizar a atencao do planejador de curriculo na
distincao entre o conteudo curricular e conteudo instru-
mental, ou seja, entre o conteudo que se espera que seja
aprendido e aquele que serve de veiculo para a aprendi-
zagem. (MOREIRA, 2010).

Na medida em que os alunos os utilizarem para in-
tegrar, reconciliar e diferenciar conceitos, e usarem para
analisar artigos, capitulos de livros, experimentos de
laboratodrio, e outros materiais educativos do curriculo,
eles estarao usando o mapeamento conceitual como re-
Curso para a aprendizagem.

Como instrumento de avaliacao da aprendizagem,
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mapas conceituais podem ser usados para se obter uma
visualizacao da organizagao conceitual que o aprendiz
atribui a um dado conhecimento. Trata-se basicamente
de uma técnica nao tradicional de avaliagao que busca
informacdes sobre os significados e relacdes significan-
tes entre conceitos-chave da matéria de ensino segun-
do o ponto de vista do aluno.

Além das fun¢des pedagdgicas, o uso do Mapa Con-
ceitual permite explorar aspectos de socializagao que
englobam sentimentos, vivéncias, experiéncias pesso-
ais, posicionamentos e capacidade de expor e respeitar
ideias. Estas acdes que os Mapas Conceituais provocam
no individuo enquanto ser social, também é um aspec-
to citado pela literatura. Segundo Okada (2008, p.41), “os
mapas sao embutidos de valores e julgamentos dos in-
dividuos que o constroem, sao o reflexo da cultura que
eles vivem. Assim, estdo situados dentro de um contexto
historico e refletem o contexto sociocultural”.

O seu uso como técnica de ensino e de aprendiza-
gem produz importantes repercussao no ambito afetivo-
-relacional da pessoa, pois a importancia que se outorga
ao aluno, a atencao e aceitacao que se prestam as suas
contribuicdes e o aumento de seu éxito no aprendizado
favorecem o desenvolvimento da autoestima (MOLINA, A,
ONTORIA, A; GOMEZ, J. P. R 2004). Além das funcdes pe-
dagdgicas, permite explorar aspectos de socializacao que
englobam sentimentos, experiéncias prévias pessoais, po-
sicionamentos e capacidade de expor e respeitar ideias.

Quando sao trabalhados para o Ensino e para a
Aprendizagem, podem auxiliar no desenvolvimento da
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autonomia do estudante que posteriormente podera re-
fletir em suas agcdées como membro da sociedade. A va-
lorizacao da construcao individual reforca o direito a ex-
pressao do estudante, tornando-o mais confiante na sua
capacidade de entendimento e posterior externalizacao
das suas percepcdes. A elaboracao em equipe favorece
a melhoria das relagdes sociais, pois este modo de traba-
Ihar implica nas atitudes de aprender a ouvir, respeitar
a ideia do proximo e, por fim, amplia a capacidade de
negociacao de significados, sendo esta uma das funcdes
citadas por Novak (1984).

Moreira (1997) enfatiza que nao ha regras rigidas para
se tracar um mapa, mas devem ser instrumentos capazes
de tornar evidentes os significados atribuidos a conceitos
e as relacdes entre conceitos, contextualizando o dominio
de conhecimento. Por exemplo, um individuo deve ser
capaz de explicar o significado da relacdao que ele observa
entre dois conceitos ao estabelecer tal ligacao.

Para Novak, o conceito é “uma regularidade per-
cebida em acontecimentos ou objetos, ou registros de
acontecimentos ou objetos, designada por um rdétulo”
(NOVAK, 2000, p.22). Em outras palavras, sao a partir
da perspectiva do individuo, as imagens mentais que
provocam em nos as palavras ou signos com 0s quais
expressamos regularidades (NOVAK apud PENA et al,
2005). Nossos conceitos nao sao exatamente iguais, ain-
da que utilizemos as mesmas palavras.

E importante destacar que a unidade fundamental
dos Mapas Conceituais € a Proposicao. Ela € a unidade
semantica formada pela unidao entre conceitos, é por
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meio dela que se determina algo ou a ideia que se tem
do conceito ampliando a simples denominacao concei-
tual. Sintetizando:

CONCEITO1 + PALAVRA-DE-LIGACAO + CONCEITO2 = PROPOSICAO

As palavras-de-ligacao sao termos usados para unir
os conceitos formando as proposi¢des, sao elas que indi-
cam o tipo de relacao existente entre os conceitos. Esta
relacao entre eles € uma das principais caracteristicas
gue diferenciam os Mapas Conceituais das outras repre-
sentacdes esquematicas (resumos, organogramas, ma-
pas mentais, fluxogramas).

Algumas considerag¢des podem ser importantes
para o processo de construcao de um Mapa Conceitu-
al. Molina, Ontoria, Gomez (2004) citam algumas ideias
- chave que devem ser consideradas:

1 - O Mapa Conceitual deve reunir um ndmero pe-
queno de conceitos e ideias para que o estudante
possa realmente esbocar o que compreendeu de
determinado conteudo, podendo exprimir o sig-
nificado mediante exemplos; desta forma pode-
rao visualizar as relacdes que foram estabelecidas
entre os conceitos.

2 - Isolar conceitos e palavras-de-ligacao, entenden-
do que estas categorias de palavras vao desem-
penhar diferentes funcdes.

3 - Hierarquizar os conceitos, colocando na parte su-
perior os mais gerais (inclusivos) e na parte infe-
rior os mais especificos (menos inclusivos).
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4 - Devem ser pensado em versoes, pois, como toda
producao textual, a primeira pode ter alguma
inadequacao, apos releitura é possivel fazer ajus-
tes que o torna mais claro ou permite melhorar
as ligacoes.

Com estas indicacdes a construcao de Mapas
Conceituais pode contribuir para o processo de ensino
e de aprendizagem desenvolvendo capacidades nos
educandos, dentre elas Okada (2008, p.45) destaca:
classificar, categorizar, decidir, priorizar, integrar dados
complexos, entender grandes conteudos de informacao,
tomada de decisdes, conclusdes ou estudos mais pro-
fundos e coerentes.

A partir destas premissas cada docente pode fazer
uso da ferramenta de acordo com os objetivos que pre-
tende alcancar em sua classe levando em consideracao
as dimensdes cognitivas, sociais e pessoais que podem
ser desenvolvidas. E o aluno, como diz Sakaguti (2004,
p.20) “estd completamente livre para organizar o seu
conhecimento, modificar o seu mapa quantas vezes for
necessario até achar que esse reflete a sua maneira de
ver o conteddo em questao”.

Diante do exposto, o professor como mediador entre
a estrutura conceitual da disciplina e a aprendizagem do
estudante tem fungdes de possibilitar ao aluno uma sele-
¢ao de conteudos culturais significativos, além de algumas
estratégias que permitam a organizacao da ferramenta.

Observemos que as a¢des do sujeito na composicao
do mapa exigem conhecimento, pensamento auténomo
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e manipulacao das informacgdes de acordo com seus ob-
jetivos e interesses.

Para o uso deste instrumento € preciso a sua com-
preensao, a dos conteudos e suas inter-relacdes. Por
meio dele pode-se estimular a reflexao, levando o estu-
dante, nessa pesquisa o professor participante da forma-
¢ao, a desenvolver suas capacidades analitica, criativa e
conversacional.

No contexto da pesquisa, os docentes que parti-
ciparam da formacao e da pesquisa preencheram um
guestionario para o levantamento do seu perfil profis-
sional (formacao, tempo de atuacao, idade, interesse
pela formacao), bem como dos seus conhecimentos so-
bre o uso de Mapas Conceituais para aprendizagem no
Ensino de Ciéncias.

Para o desenvolvimento desse estudo, as acdes
foram compostas de uma formacao continuada para
professoras, tendo como foco o uso de Mapas Concei-
tuais no ensino de Ciéncias a fim de proporcionar a
apropriacao dos conceitos da area, pelos professores e,
posteriormente, sua transmissao para os alunos. Para a
construcao dos mapas foi utilizado o recurso tecnoldgi-
co Programa Cmap Tools
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A formacao foi composta por seis encontros, com
as seguintes proposicoes:

1° encontro — Discussao sobre o Ensino de
Ciéncias e os Conceitos de Mapas Conceituais e
aprendizagem significativa;

2° encontro — Analise e leitura de Mapas Conceituais;

3° encontro — Apresentar o programa Cmap Tools e
escolha do conteudo para montagem da oficing;

4° encontro — Oficina com Mapas Conceituais;

5° encontro — Aplicagao dos mapas conceituais
preparados pelas professoras, em sala de aula;

6° encontro — Avaliagcao — Roda de conversa.

A organizacao dos Mapas Conceituais, com 0 uso
do software, permitiu mostrou que as professoras re-
fletissem sobre a necessidade de se apropriarem dos
conteudos relacionados ao tema escolhido (animais) na
area de Ciéncias Naturais, e a partir desse incentivo pela
ferramenta tecnoldgica, elas foram a busca de conheci-
mento para a mediagao junto aos estudantes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A formacao continuada com a oficina sobre mapas
conceituais contribuiu para o processo de apropriacao
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do conhecimento e teve o programa Cmap Tools como
uma ferramenta tecnolégica. Essa opcao levou a trans-
posicao dos mapas feitos a mao, possibilitando sua in-
ser¢cao em outras midias.

Do ponto de vista da proposta de pesquisa, o tra-
balho desenvolvido possibilitou a visualizacdo das rela-
coes estabelecidas entre os conceitos, durante o percur-
so de aprendizagem. Essa perspectiva proporcionada
pelos Mapas Conceituais foi um elemento norteador
dos processos de ensino e de aprendizagem, pois, ao
representar graficamente a apropriacao dos professo-
res, ofereceu subsidios para planejar e aprimorar o pro-
cesso de ensino.

Ampliar conceitos por meio da inclusao de infor-
macdes Mmais especificas e inclusivas a conceitos gerais
demonstrou que os processos de ensino e de aprendi-
zagem desenvolvido colaboraram para a apropriagcao do
conhecimento histdrico e social. Esse processo foi perce-
bido no decorrer da organizacao dos Mapas Conceituais,
também na segunda versao no software.

Nesse sentido, entende-se que o0 uso dos mapas
conceituais foi um elemento norteador para as profes-
soras CoOmo recurso para o processo de Ensino e exter-
nalizar a apropriagcao dos conceitos de Ciéncias Natu-
rais, contribuindo para que durante o desenvolvimento
de suas aulas pudessem avaliar as relagcdes que sao
construidas.
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1. INTRODUCAO

Este Produto Tedrico e Tecnoldgico (PTT) € uma
producao decorrente da dissertacao de mestrado Cons-
truindo e interpretando graficos estatisticos com alunos
da série do ensino médio utilizando o power point (LIMA,
2021), apresentada ao Programa de Pos-Graduagao em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da Universi-
dade Federal de Alagoas (UFAL).

Nessa dissertacao, resolvemos utilizar o Power
Point como instrumento didatico visando fundamental-
mente a familiarizar os estudantes com um recurso digi-
tal de facil manipulacao, mostrando como esse aplicativo
pode ser utilizado para a sistematizagao e a comunicacao
de dados estatisticos de uma maneira rapida, tecnica-
mente facil e dinamica.

De acordo com Froes (2004, p. 2), “os recursos de
tecnologia, como a multimidia, a internet e a telematica,
desenvolvem novas formas de leitura, escrita e, portanto,
de pensamento e conduta”. Partindo desse pressupos-
to, o professor pode fazer uso de recursos tecnolégicos
como ferramentas educacionais, tais como os chamados
softwares educacionais, com o objetivo de suscitar nos
estudantes uma atitude de maior envolvimento e ativi-
dade na construcao do seu proprio conhecimento, com a
mediacao do professor.

Por intermédio de um software o estudante pode-
ra interligar os conceitos matematicos e o mundo pratico.
Os métodos de ensino e a escolha dos softwares depen-
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dem dos objetivos que os professores desejam alcancgar
com o conteddo. Devemos destacar aqui, que a analise
prévia dos softwares que serao usados deve ser um dos
primeiros passos para se programar este moderno recur-
SO na sala de aula e buscar as melhores alternativas que
potencializem e efetivem a aprendizagem (AREA, 2006).

Nosso objetivo principal neste texto é refletir sobre
a elaboracdo e a aplicacao de uma sequéncia didatica
gue que construimos visando a promoc¢ao da literacia es-
tatistica dos estudantes de uma 3° série do ensino médio
Nno Mmunicipio de Maceid

2. DESENVOLVIMENTO

A aplicacao da sequéncia didatica foi realizada numa
Escola Estadual do bairro de Jacintinho, na cidade de Maceid/
Alagoas.

Inicialmente, o trabalho foi desenvolvido para ser
executado durante o0 ano de 2020 com a turma completa
de alunos da 3® Série do Ensino Médio, com 32 alunos,
porém as aulas presenciais foram interrompidas por con-
ta da pandemia da COVID-19 gerando, dessa forma, um
atraso na pesquisa € uma reducao de alunos participan-
tes, visto que nem todos os alunos disponibilizavam de
computador ou internet.

Esta experiéncia didatica foi realizada com oito alunos
de uma turma de 3° Série do Ensino Médio, de tempo
integral. Ao final da aplicacao da sequéncia didatica a
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nossa expectativa era de que os alunos tivessem desen-
volvido as habilidades de ler e interpretar problemas,
construirem tabelas e graficos estatisticos com auxilio
de um recurso digital de facil acesso.

Desses oito estudantes, seis sao do género mascu-
lino (quatro deles com 17 anos de idade, um com 18 anos
e outro com 19) e duas do género feminino (uma com 19
e outra com 20 anos de idade).

Tomando como base de que dados sao informacdes
gue “derivam de quatro atividades de campo: entrevis-
tas, observacoes, coleta e exame (de materiais e senti-
mentos” (YIN, 2016, p. 115), avaliamos que a aplicacao da
sequéncia poderia ser feita em 10 aulas, em condicdes
normais (aulas presenciais).

Na primeira etapa do trabalho executada em cinco
horas, os alunos tiveram trés encontros sincronos com
o professor, foi feita uma pesquisa, via Google Forms
(Apéndice B da dissertacao, LIMA 2021), para sondar o
gue eles conheciam sobre 0 assunto abordado g, em se-
guida, falamos sobre os objetivos da atividade a ser rea-
lizada. Na segunda etapa, desenvolvida em duas horas,
foi apresentado e explicado o manual que elaboramos
com instrucdes basicas aos alunos sobre o Power Point
e 0 questionario a ser elaborado e aplicado. Na terceira
etapa, que teve duracao de quatro horas, os alunos trou-
Xeram suas pesquisas e construiram seus graficos para
a apresentacao.

Para a construcao dos graficos cada aluno escolheu
um tema de sua preferéncia e elaborou uma pergunta
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com opc¢des para coletar as informacgdes sobre o tema
escolhido; e utilizou suas redes sociais para essa coleta.
As perguntas que eles fizeram foram:

@ Vocé se sente preparado para o vestibular?

Com a chegada da Covid-19, o que fez com que
as aulas presenciais nao acontecem durante
todo 0 ano e 0 ensino passasse para o modelo
remoto, o aluno quis saber sobre o aprendizado
dos alunos para o enfrentar o vestibular, entre as
op¢oes totalmente, parcialmente e nao.

@ O que vocé pretende fazer apés concluir o

Ensino Médio?

Nessa pergunta o aluno buscou saber entre as
op¢odes (trabalhar, fazer faculdade, concurso pu-
blico, outros e nao decidi) colocadas como possi-
veis respostas o que os alunos queriam fazer pds
terminar a educacao basica.

@ Vocé pensou em ganhar dinheiro em casa?

Ja que os alunos estavam em casa e com mui-
tas mudancgas acontecendo em suas mentes e
em seus lares (pais ficando desempregados, eles
sem poder ajudar em casa financeiramente, etc)
e com o surgimento de diversas formas de in-
vestimentos e empreendimentos, esse aluno
quis saber se 0s mesmos pensaram em ganhar
dinheiro em casa.
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@ Quais, problemas afetaram sua casa durante a
pandemia?

Entendendo que a vida das pessoas mudaram
drasticamente durante a pandemia, o aluno res-
ponsavel por essa pesquisa quis saber se entre
as opcoes listadas na pergunta (problemas psi-
cologicos, problemas com o financeiro em casa,
problemas familiares e nenhum) algum aluno
tinha sofrido algo nesse periodo.

@ Vocé (mulher) sofreu algum tipo de violéncia
durante a pandemia?

A aluna percebeu todas as vezes que assista te-
levisao os jornais mostravam o avanc¢o de violén-
cias que as mulheres vinham sofrendo durante
a pandemia, entdo ela decidiu fazer essa pesqui-
sa para saber se essa pratica vinha acontecendo
entre seus seguidores do Instagram.

@ Qual drea que vocé mais esta mais preparado
para o vestibular?

Esse aluno quis saber nos terceiros anos da escola,
qual area de ensino eles estavam mais prepara-
dos para prestar o vestibular.

@ Como vocé avalia as aulas remotas?

O aluno escolheu essa pergunta, pois fazia parte
da comissao de formatura do terceiro ano, e que-
ria saber qual seria a melhor forma de comemo-
rar o encerramento da 3° série do Ensino Médio.
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Uma vez, com os dados coletados, os alunos jun-
to com o professor responsavel comecaram a interagir
com o produto educacional proposto, que nesse caso foi
o manual (Apéndice A).

Durante o percurso eles iam tirando suas duvidas,
porém, nem todas as duvidas foram respondidas ja que
a proposta era que o manual fosse autoexplicativo e que
eles conseguissem compreendé-lo de forma a construir
o grafico.

Durante todo o processo percebemos que a maio-
ria das duvidas tiradas foram sobre o assunto, poucas
foram atribuidas ao proprio manual. Entre as duvidas ti-
radas selecionamos as mais relevantes.

Aluno 1. Professor, posso usar qualquer
grafico?

Aluno 5: Professor, o titulo pode ser a
pergunta que fizemos na pesquisa?

Aluno 2: Professor, como fag¢o para excluir
uma série do meu grdfico?

Aluno 1. Professor, como mudar o tipo de
grafico dentre os de coluna?

Observamos que a maioria das perguntas em re-
lacdo ao manual tinham respostas no préoprio manual
e pediamos para eles analisarem melhor incentivando
a ideia proposta pelo uso das metodologias ativas. Vale
chamar atencao, gue uma aluna encontrou dificuldade
em construir seu grafico porque nao tinha o Powerpoint
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instalado no seu computador. Foi instruida a baixa-lo,
mMas ele era pago, entao nos colocamos a disposicao dis-
ponibilizando o computador para que ela tivesse a mes-
ma oportunidade que os demais. Assim, marcamos uma
reuniao pela plataforma (Meet) compartilhamos a tela e
a aluna foi conduzindo a construcao do grafico que no
momento estava sendo feito pelo professor totalmente
imparcial.

Quando todos os alunos fizeram seus graficos, foi
dado inicio a apresentacao e discussao do trabalho con-
cluido de cada um deles. Abaixo segue alguns dos grafi-
cos feitos por eles.

Figura 1- Grafico dos alunos

O que voce pretende fazer apds concluir o ensino médio?

@ Fazer taculdade

@ Fazer alguim concusso publico

@ Trabalhar

& Ainda ndo decidi

@ Bandidagem #vidatoka

@ Prelendo fazer taculdacs ou entrar para
& aprondulica ou marnnha

Vocé se sente preparado para o vestibular?

@ Tolaimente, pois venho estudando
constantemente mesmo em pandemia

@ Parcialmente, pols néo tenho muito
tempo para estedar,

@ Mo, pois ndo live tempo para o
aprendizado este ano.

Fonte: Aluno 2
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Figura 2 - Grafico dos alunos

Graficos das pessoas que pensaram em ganhar dinheiro em casa

NUNCA PENSEI

5im

Fonte: Aluno 1

Observamos que todas as pesquisas dos alunos fo-
ram com titulos voltados para a pandemia, um cenario
gue afetou muito toda sociedade brasileira e que para
eles seria significante estudar e que estava relacionado
ao seu cotidiano. Como mostra a figura 9.

Figura 3 - Grafico dos alunos

Problemas que afetaram em casa
durante a pandemia.

® Financeira ® Psicologica

® Relacionamento ®m N3o Opinaram

" 1% 8%

4%

72%

Fonte: Aluno 3
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Pode-se destacar que o aluno que fez a pesquisa
com o tema mostrado na figura 9, informou que a pes-
quisa trouxe para ele um alivio, visto que 0 mesmo pas-
sava, em sua casa, por problemas financeiros, pois seus
pais estavam desempregados, e de relacionamento
com os demais componentes familiares, ja que estavam
todos em casa durante esse periodo. Ao pesquisar sobre
esse tema ele percebeu que mais gente passava pelas
mesmas coisas ou outras, mas passavam por algo.

Tivemos uma aluna que teve a curiosidade de saber
como as mulheres em sua redondeza estavam em suas
casas ja que ela via bastante reportagens sobre o cresci-
mento da violéncia domeéstica. Decidiu entao pesquisar
se alguma mulher teria sofrido algum tipo de violéncia
durante a pandemia. Ao apresentar seu trabalho a aluna
fez um comentario.

Aluno 5: Professor, fiz a pesquisa pelo
instagram e a além das respostas colhidas,
uma amiga bem proxima, falou que
estava sofrendo bastante com violéncia
psicologica por parte do namorado e
precisava de agjuda. Isso me doeu muito,
pOoIs era uma amiga muito, muito proxima
e ninguém sabia

Nesse momento a aluna chorou, paramos um pou-
CO as apresentacdes e depois voltamos para que pudés-
semos terminar. Ao finalizar as apresentacdes, entreiem
contato com a aluna e pedi que ela fosse pedi ajudar aos
orgaos competentes e assim foi feito. Dias depois, o pro-
blema foi resolvido.
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Figura 4 - Grafico dos alunos

VOCE (MULHER) SOFREU ALGUM TIPO DE VIOLENCIA
DURANTE A PANDEMIA?

g _
18

Fonte: Aluno 5

Incomodado com as metodologias adotadas para o
ensino no periodo da pandemia os alunos 4 e 7 decidiram
pesquisar sobre o nivel de conhecimento dos alunos para
prestarem o vestibular e sobre o que achava das aulas re-
motas ofertadas pelo Estado.. Em sua exposi¢cao o aluno
destacou que as disciplinas que na opinido dele tem mais
peso, 0s alunos estavam muito carentes de conhecimen-
to, o que deixou ele muito triste visto que o0 mesmo ar-
gumentou que ja era dificil competir com alunos da rede
privada em ano normal imagine no ano de pandemia.

Aluno 4: Professor, é de se preocupar com
o nivel dos alunos de nossa escolaq, ja que
as escolas particulares estdo tendo aulas e
todo o suporte tecnologico necessdrio para
se dar bem no ENEM.
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De fato, com a pandemia o ensino remota trouxe
mais distanciamento em relacao ao aprendizado entre
os alunos da rede publica e privada. Encontramos muitas
dificuldades como tecnoldgicas, financeira, psicoldgica,
etc. nesses alunos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nossa pesquisa buscou como objetivo principal
criar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica visando a
aprendizagem da representacao grafica e da interpreta-
¢ao de dados estatisticos por meio do Powerpoint para
estudantes da terceira série do ensino médio. Dentro
de nosso objetivo maior analisamos se os alunos conse-
guiam interpretar as informacgdes trazidas nos diversos
tipos de graficos existentes, verificamos os alunos con-
seguem construir graficos, a partir das pesquisas reali-
zadas, por meio do Powerpoint, buscamos desenvolver
nos estudantes habilidades basicas e Uteis para utilizar
Recursos Digitais Educacionais (RDE), refletir sobre a im-
portancia da Educacao Estatistica desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental e chegando a verificar se os alunos
conseguem ler, interpretar e construir graficos e por fim,
validar a utilidade do produto educacional produzido.

Constatamos que ao utilizar o software PowerPoint
em suas aulas, o professor pode promover atividades
gue permitam alargar as diversas possibilidades de en-
sino e de aprendizagem de seus alunos, com isso permite
o estimulo da curiosidade, desenvolvendo no aluno o
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pensamento critico tornando-os cidadaos participativos
Nos percursos de aprendizagem.

Vale ressaltar a importancia de que as aulas sejam
propostas e executadas com uma didatica em que o alu-
No possa ser inserido num espaco de criagao em uma
posicao de sujeito ativo no processo de ensino e apren-
dizagem, de forma que a utilizagao das diversas tecno-
logias contribuam para o processo visando a uma escola
como um espaco de ampla aprendizagem e conheci-
mento corporativo a partir da proposta lancada.

Destacamos a partir do desenvolvimento do produ-
to educacional proposto que a eficacia de um recurso
tecnoldgico nao depende apenas de suas caracteristicas
inerentes ligadas ao seu uso, mas em especial, da forma
de abordagem, da proposta didatica sugerida por quem
ira conduzir o processo, para que se possa promover um
ambiente de aprendizado onde o aluno seja o centro na
construcao do seu proprio conhecimento.

Recomendamos ao professor, desse modo, que ao
utilizar o software PowerPoint, proponha atividades que
acrescam as possibilidades de aprendizagem de seus
alunos, promovendo o pensamento critico, instigando
a curiosidade, proporcionando independéncia no ensi-
no, capacitando os alunos para o uso do software, para
que consigam demonstrar capacidade de atuacao no
caminho da aprendizagem. Precisamos levar em con-
sideracao que o uso de um recurso tecnolégico como
ferramenta educacional ndao garante aprendizagem, po-
rém destacamos que o uso de uma tal ferramenta pode
ajudar a tornar a proposta didatica mais atrativa, e assim
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despertando no aluno mais dedicagcao para o ensino
tendo uma participacao ativa no desenvolvimento do
trabalho.

Durante a pesquisa percebemos a participacao e
envolvimento dos estudantes desde o inicio até o final
do processo, mesmo tendo como ponto negativo a de-
sisténcia de uma aluna por motivos pessoais, confirman-
do relacionar o modelo de letramento sugerido por Gal
(1998). No desenvolvimento os alunos puderam compre-
ender o estudo de graficos opor meio da discussao trazi-
da no inicio das aulas com alguns exemplos, a partir dai
decidiram os temas que gostariam de trabalhar e execu-
tar a sua pesquisa de campo. Logo em seguida foram le-
vados a elaborar seus graficos coletados desenvolvendo
neles o pensamento estatistico. E ao analisar, apresentar
e concluir seus estudos mediante os graficos construidos
por eles proprios, puderam atingir o raciocinio estatistico,
etapa final para se tornar um cidadao capaz de fazer infe-
réncias e tecer comentarios a respeito do que esta sendo
tratado em cada grafico a eles apresentados (PFANNKU-
CH; WILD, 2004).

Acreditamos, com isso, que a Educacao Estatistica
ensinada, planejada, vivenciada no meio escolar contri-
bua para o Letramento, Pensamento e Raciocinio Esta-
tistico levando o meio social para dentro da sala de aula,
onde os assuntos pertinentes a realidade do aluno pos-
sam de fato serem vistos e estudados na sala de aula, as-
sim demonstrando a interacao escola e vida (GARFIELD;
GAL, 1999). Para isso, entendemos que a Estatistica inter-
fere diretamente no ensino, Nao s6 em relagcao aos estu-
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dos dos dados, mas mostrando esses dados, problema-
tizados, na realidade do aluno, onde a conhecimento do
conteudo e a habilidade com o software por parte do
professor é fundamental para um desenvolvimento con-
cretizado ao que defendemos no ensino de Estatistica.
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ABORDAGEM EPISTEMOLOGICA: CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO POR MEIO DE PRODUTOS TECNICO-TECNOLOGICOS

1INTRODUGCAO

Como parte de um processo de formacao continua
de ensino e aprendizagem do trabalho pedagdgico ma-
tematico, estratégias educacionais sao realizadas com o
objetivo de contribuir e oferecer processos de atividades
para a construcao da matematica escolar quando desen-
volvemos e/ou utilizamos os Produtos Técnico-Tecnoldgi-
cos (PTT) e isso pode ser verificado quando a formacao
académica esta associada a um programa de pos-gradu-
acao a nivel de mestrado profissional.

De acordo com Serafim (2020), os Produtos Técnico-
-Tecnologicos (PTT) sao caracterizados como um recurso de
estratégias educacionais que favorecem a pratica pedago-
gica do professor, além de se apresentar como uma forma
de torna-se publico, uma pesquisa que foi realizada durante
0 mestrado profissional. Dessa forma, o PTT serve de inspi-
racao para outros profissionais da educacao que estejam
engajados no processo de planegjamento, pesquisa e cons-
trucao do ensino e da aprendizagem matematica do aluno.

Nesse contexto, o presente artigo se constitui da
apresentacao e discussao de dois Produtos Técnico-Tec-
noldgicos que foram desenvolvidos no Programa de Pos-
-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica- PP-
GECIM da Universidade Federal de Alagoas-UFAL que,
por meio de uma aprendizagem ativa e contextualizada,
valorizaram experiéncias de criancas de escolas publicas
com o objetivo de atingir as competéncias gerais da Base
Nacional Comum Curricular- BNCC, tanto do ensino fun-
damental, quanto do ensino médio.
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Assim, o primeiro PTT aqui tratado € resultado da
dissertacao intitulada “"Aprendizagem matematica base-
ada em Histodrias em Quadrinhos (HQs) no Ensino Médio”
o qual pertence a linha de pesquisa de Tecnologias Digi-
tais da Informacao e Comunicacao (TDIC), do mestrado
profissional aqui ja mencionado, proposto por meio de
uma sequéncia didatica que tem por finalidade contri-
buir para o avanc¢o do ensino e da aprendizagem da ma-
tematica fazendo uso de recursos tecnolégicos, que insti-
ga o professor a criar diversas formas de intervencdes na
sala de aula por meio das HQs.

Ja o segundo PTT faz parte da linha de pesquisa Sa-
beres e Praticas Docentes e esta proposto no formato de
um caderno de acao pedagdgica também com a utiliza-
¢ao das HQs, como recurso pedagogico para o0 ensino e
aprendizagem da matematica no ensino fundamental.
Nele sao abordados relagdes e conceitos matematicos
que foram encontrados na produc¢ao ceramista da co-
munidade remanescente quilombola do Muquém e faz
parte da dissertacao intitulada “Conhecimentos mate-
maticos da producao ceramista da comunidade rema-
nescente do Quilombo dos Palmares- AL na sala de aula”.

Portanto, fazer uso das tecnologias em sala de aula
pode tornar o processo da aprendizagem matematica
mais dinamica e criativa e os PTT auxiliam nesse processo
como importante material didatico do professor. Os tra-
balhos que aqui se apresentam discorrem sobre duas
propostas didaticas que tiveram como embasamento
tedrico as histérias em quadrinhos para o ensino de
matematica na educacao basica.
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Mesmo atuando em linhas de pesquisas diferentes
tais como TDIC e Saberes e Praticas Docentes, os traba-
lhos que serao apresentados assemelham-se e seguem
Nna mesma proposta pedagdgica. Sendo estes com enfo-
gue integrador pode-se equalizar o uso TICs em concor-
dancia a qualquer curriculo, tornando-o uma propositura
metodoldgica com o uso das HQs por meio das TDIC cor-
roborando para o ensino e a aprendizagem da matematica.

2 HISTORIA EM QUADRINHOS NO ENSINO
DA MATEMATICA

Adotar um olhar voltado a mudancas na pratica
pedagdgica € desafiador, além do mais quando se pro-
pde a ensinar matematica fazendo uso da TDIC a favor
de uma aprendizagem colaborativa por intermédio da
construcao de HQs. E nesse sentido que se apresenta o
PTT aqui proposto.

Trata-se da construcao de uma sequéncia didatica
por intermédio de HQs a qual envolve o uso da matema-
tica num contexto interdisciplinar, tal construcao levou a
criagao do PTT que surgi a partir da dissertacao intitula-
da “Aprendizagem matematica baseada em Histdrias em
Quadrinhos (HQs) no Ensino Médio”.

Contribuir com o desenvolvimento de praticas pe-
dagodgicas se torna tao importante quanto os conteddos
ministrados para efetivar a aprendizagem. Portanto, mui-
tos estudiosos inquerem por novas maneiras de ensinar
que venham a agregar e inovar de maneira positiva a
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forma de aprender dos alunos, buscando identificar suas
deficiéncias e propondo novas metodologias de ensino e
aprendizagem.

Nessa otica, as metodologias ativas propdem estra-
tégias, técnicas, abordagens e perspectivas de aprendi-
zagem individual e colaborativa e personalizada com uso
ou nao de plataformas adaptativas, e com a finalidade de
facilitar a aprendizagem por recursos tecnolégicos Baci-
ch; Tanzi; Trevisani (2015, p.147) enfatiza que:

[.Jcom o advento das ferramentas foca-
das em interatividade, surgiram as plata-
formas adaptativas, que sao softwares es-
pecialmente desenvolvidos para analisar o
comportamento de seus Usuarios e propor
atividades personalizadas, um salto impor-
tante para a personalizagdao do ensino.

Nessa perspectiva, através do ensino hibrido, essa
metodologia torna-se um facilitador entre professor(a) e
aluno(a), através de recursos online, com foco na apren-
dizagem do(a) aluno(a) fazendo uso de descobertas e
investigacdes. Esse tema vem se tornando cada vez mais
presente na educagao nacional e internacional, e muito
discutido em eventos cientificos'. Do ponto de vista edu-
cacional, uma abordagem tedrica que fundamenta a utili-
zacao de metodologias ativas pode ser adotada para de-
senvolver as competéncias relevantes no século XXI, sob a
perspectiva da pedagogia, da andragogia e da heutagogia.

1 “Metodologias ativas e tecnologias aplicadas a educagdo” foi o tema do 23°
Ciaed-Congresso Internacional Abed de Educagao a Distancia, realizado em Foz do
Iguagu, em setembro de 2017. Na ocasido, foram apresentados e publicados mais de
100 trabalhos cientificos sobre o tema.
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Conforme aponta Filatro (2018), € importante con-
siderar a diversidade do ambiente e diferencas entre a
aprendizagem de adultos (Andragogia), de criancas (Pe-
dagogia) e de um novo grupo que emerge a cada dia
com necessidade mais especificas (Heutagogia).

A abordagem pedagdgica, geralmente vinculada a
educacao tradicional de criancas e de adolescentes, tem
sido adotada em diferentes esferas educacionais, em
contextos nos quais o professor assume maior responsa-
bilidade em orientar as experiéncias de aprendizagem vi-
vidas pelos estudantes. Nessa otica o desafio de construir
uma Histdria em quadrinhos em uma plataforma digital
tendo como abordagem principal a inser¢cao de diversos
conteddos de maneira interdisciplinar em um ambiente
hibrido norteado por metodologias ativas, promove uma
nova descoberta para o estudante de como ele pode vi-
venciar matematica num contexto extrassala de aula.

De acordo com Bacich e Moran (2018), grandes dire-
trizes ostentam os processos de ensino e aprendizagem
€ que se concretizam em estratégias, abordagens e téc-
nicas concretas, especificas e diferenciadas. Sao estraté-
gias de ensino centradas na participagao efetiva dos es-
tudantes na constru¢ao do processo de aprendizagem,
de forma flexivel interligada e hibrida.

Tudo isso interligada ao uso das HQs, que de acordo
com Marcusch (2003) é um género textual, ou seja, sao
textos materializados que encontramos em nossa vida
diaria e que apresentam caracteristicas sociocomunicati-
vas definidas por conteudos, propriedades, estilos e com-
posicao caracteristica.
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A construcao das histdrias em quadrinhos teve como
objetivo principal expor o que ao final da experiéncia num
formato hibrido a seguinte situacao: verificar o desempe-
nho do aluno por meio das atividades propostas, a qual
articulara a matematica a outras disciplinas curriculares
através de uma histdria em quadrinho a fim de alcancar
a aprendizagem significativa

A atividade foi realizada em momentos e etapas dis-
tintas seguindo alguns critérios: Conhecer o conteudo de
matematica a ser abordado bem como a disciplina que
se iria agregar, conhecer a plataforma digital para cons-
truir a HQs. Usou-se a plataforma “Storyboard That”.

Uma abordagem prévia foi necessaria para poder
identificar algumas situacdes referente a aprendizagem do
aluno e o seu conhecimento no que se diz respeito ao uso
das TDIC no ambiente pedagdgico e em outros espacos.

E nesse momento que se ressalta a importancia e o
posicionamento critico do aluno para que a aula nao seja
apenas uma exposicao dos conteudos. Em outros termos,
também é preciso considerar que “nos Ultimos anos, o
conhecimento vem se consolidando como fator de extrema
relevancia (..), os estudos sobre o tema sao crescentes e
significativos” (GIRARD, 2009, p.64). Contudo, Sveiby (1998)
afirma que a producao de conhecimento esta em constante
mudancga e contribui com recursos ilimitados, pois o ser
humano possui um potencial infinito de criatividade.

Tal criatividade se consolida nessa atividade na qual
as HQs foram construidas, sendo esta realizada em um
ambiente extraclasse em formato hibrido de aprendizagem,
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a qual resultou na criagao de varias historias em quadri-
nhos resultado da reflexao e criatividade dos alunos na
construcao do conhecimento.

As HQs trouxeram a tona o que o aluno tem de melhor,
gue é o seu conhecimento de mundo e como ele vé a
realidade acerca dos assuntos ministrados em sala de aula
e a partir de sua criatividade ele consegue explorar a relacao
gue ha entre os conteudos e vivencia-las de maneira pratica
o tornado protagonista da sua aprendizagem. Dessa forma
podemos considerar que por meio das HQs & possivel
mMaximizar o conhecimento percorrendo caminhos distintos
por meio da interdisciplinaridade com uso das TDIC.

Agora que ja vivenciamos uma pratica com uso das
TICs, aponte a camera do seu celular para o QR code da
Figura 1 para ter acesso ao conteudo completo da criacao
dessas HQs por meio de uma sequéncia didatica.

Figura 1 - Histdrias em quadrinhos no ensino de mate-
matica: Estratégia de Ensino

=,

Fonte: SILVA. C. V. S. (2020).
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A utilizagcao pedagodgica das TDIC em consonancia
com Saberes e praticas Docentes nesse PTT pdde pro-
porcionar mudancas significativas na forma de ensinar e
de aprender matematica. Através de praticas como es-
sas nos permite refletir sobre possibilidades pedagdgicas
gue venham potencializar a capacidade humana de criar
novos caminhos na forma de ensinar e de aprender.

Contudo ressalta-se que neste produto nao se teve
a pretensao de determinar a melhor forma de o profes-
sor abordar um determinado conteddo e sim, possibilitar
aos professores a criagdao de novas propostas pedagogi-
cas no ensino e aprendizagem da matematica, de forma
interdisciplinar que envolve o uso das TDIC.

3 UMA VIAGEM PELA ETNOMATEMATICA

Pensar em praticas educacionais que venham con-
tribuir com a educacao matematica como novas formas
de posturas e olhares frente a diversidade de pessoas,
no fazer docente da pratica pedagdgica, € o que se trata
este PTT.

No desenvolvimento do estudo da dissertacao “Co-
nhecimentos matematicos da produgao ceramista da co-
Mmunidade remanescente do Quilombo dos Palmares- AL
na sala de aula” foi desenvolvido o PTT intitulado “Uma
viagem pela Etnomatemadtica”, caracterizado como um
caderno de acao pedagogica para professores da Educa-
¢ao Basica na area de matematica, associado a linha de
pesquisa Saberes e Praticas Docentes.
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Baseado no Programa de Etnomatematica, o PTT
teve como objetivo apresentar relacdes e conceitos mate-
maticos que foram encontrados na producao ceramista
da comunidade remanescente quilombola do Muguém-
AL, para serem inseridos na sala de aula de matematica
no formato de HQs. As HQs, por sua vez, foram inseridas
nas aulas como aprofundamento tedrico para as situa-
¢cdes matematicas em que eram propostas, ha medida
em que o conhecimento etnomatematico era difundido.

Quando se fala em etnomatematica toma-se como
referéncia o Programa de Etnomatematica, que tem
como um de seus fundadores o brasileiro Ubiratan D’Am-
brosio, professor emérito de Matematica da Universidade
de Campinas- Unicamp (KNIINIK et al, 2019). Ao insistir na
denominacao, seu fundador propde buscar entender os
conhecimentos e os comportamentos que sao adquiridos
entre as pessoas, na constituicao de sua cultura, seus
modos, técnicas e estilos de vida. A etnomatematica busca
Nnao somente entender o saber matematico dominante,
gue é o ensinado nas escolas, mas também, o saber e o fazer
matematico presente na cultura (D’AMBROSIO, 1998).

A etnomatematica compreende a existéncia de um
saber matematico que é instituido e vivenciado por um
grupo de povos que se apresentam de um conjunto de
peculiaridades ao longo da sua existéncia e de sua rea-
lidade, onde sao conhecimentos que resultam de uma
cultura que podem se relacionar com a matematica
académica. Assim, valorizando o saber matematico que
€ oriundo das vivéncias de cada grupo de pessoas, traz
direcao para um tipo de conhecimento que é peculiar a
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cada tipo de povo e que pouco € reconhecido (SANTOS;
SILVA, 2016).

De acordo com D'’Ambrdsio (1986, p. 37), 0 ensino de
mMatematica faz referéncia a uma “acao pedagdgica que
visa 0 aprimoramento, mediante uma multiplicidade de
enfoques, da agcao educativa exercida no sistema educa-
cional de maneira mais direta e caracteristica, qual seja a
forma por exceléncia dessa acao, isto &, o trabalho na sala
de aula”. Assim, ensinar matematica desenvolve-se num
processo de proporcionar significado a aprendizagem do
aluno, pois a educacao é estabelecida de acordo com a
mediacao do professor e do envolvimento do aluno nas
atividades pedagdgicas que lhe sao apresentadas.

Nesse sentido, as HQs apresentam-se como um ma-
terial didatico que realiza a media¢cao do ensino e apren-
dizagem do professor com aluno, pois caracterizadas
como um género textual motiva os alunos para a leitura,
producao escrita e artistica, o que possibilita um bom tra-
balho didatico pedagdgico (VERGUEIRO, 2007).

Assim, neste PTT, quatro HQs foram produzidas a
partir do software Pixton, que permitiu esbocar as histo-
rias digitalmente, como uma forma mais pratica de ser
apresentada aos alunos de forma virtual, uma das ne-
cessidades para as aulas de ensino on-line que foram es-
tabelecidas durante o desenvolvimento deste produto,
fazendo o uso da tecnologia associado aos saberes e pra-
ticas pedagogicas.

Para promover a compreensao e interacao do con-
teudo das quatro unidades tematicas da area matema-
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tica na BNCC, Numeros, Algebra, Geometria e Unidades
e Medidas, do 6° Ano do Ensino Fundamental I, foram
construidas uma HQ para cada unidade tematica, se-
guindo a ordem da produc¢ao ceramista de artesas. As
historias ludicas apresentaram potencialidades pedago-
gicas a serem utilizadas no ensino e aprendizagem da
matematica, tornando-a mais efetiva, motivadora e
significativa para os alunos. Foi nessa perspectiva que
se fundamentou as HQs.

Torna-se importante ressaltar que, a construcao des-
te caderno de acao pedagodgica foi fundamentada nos sa-
beres matematicos apresentados pelas artesas da comu-
nidade Mugquém nas quais, ao desenvolverem técnicas
de manipulacao do barro, desde a obtencdao da matéria
prima até o seu processo final, geraram novas formas de
abordagens matematicas para a sala de aula, tornando
0s conhecimentos matematicos mais praticos e usuais, e
esta associacao so foi possivel mediante as HQs.

Vocé pode ter acesso ao material completo de todo
trabalho realizado, incluindo as HQs construidas e as ati-
vidades a elas relacionadas apontando a camera do seu
celular para o QR code na Figura 2.
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Figura 2 - PTT - “ Uma viagem pela Etnomatematica”.

Fonte: TENORIO, J. S. (2022).

Assim, percebe-se que a etnomatematica, desen-
volvida na relagao de saberes da comunidade, reverte o
conhecimento pratico para o conhecimento da matema-
tica escolar e as HQs facilitaram esse processo de media-
¢ao, tanto na linha de TDIC quanto de Saberes e Praticas
Docentes, contribuindo para o avanco didatico dos con-
teudos matematicos desenvolvidos em sala de aula da
educacado basica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Compreender a concepc¢ao de Produtos Téchico-Tec-
noldgicos (PTT) para o ensino de Ciéncias e Matematica,
como um novo olhar para o desenvolvimento do ensino
do professor e aprendizagem do conhecimento mate-
matico do aluno, traz um componente essencial para a
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pratica pedagodgica escolar incorporado ao processo de
tecnologias da informacao e saberes e praticas docentes.

Inserir na escola e, consequentemente na sala de
aula de matematica, componentes de atividades que
possibilitern metodologias ativas, tornando o aluno pro-
tagonista da acao é conduzir um ensino cheio de novas
possibilidades para se (re)inventar.

Portanto, mesmo diante das dificuldades, os resul-
tados dos PTT compartilharam avancos pedagodgicos
para o ensino e aprendizagem de matematica nas linhas
de pesquisa a eles relacionadas, tanto a TDIC, quanto de
Saberes e Praticas Docentes, nos quais podemos verifi-
car evolucao da aprendizagem matematica do aluno e
no desenvolvimento da pratica pedagodgica do professor,
tornando-o um importante elemento para a educacao
matematica escolar e no desenvolvimento do aluno para
suas habilidades de pensar criticamente e de melhorar
seus conhecimentos, levando ao aumento da sua moti-
vacdo para aprender.
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1INTRODUGCAO

Nos ultimos 10 (dez) anos, o Programa de Pds-gra-
duacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM)
da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) tem disponi-
bilizado, no meio académico, centenas de produtos edu-
cacionais direcionados a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem nas disciplinas de Ciéncias Naturais, Bio-
logia, Fisica, Matematica e Quimica.

Os produtos educacionais, produzidos pelos mes-
trandos do PPGECIM, consistem em recursos didaticos
das mais diversas naturezas, assim, destacamos a produ-
cao de sequéncias didaticas, jogos educativos, oficinas,
guias didatico, pecas teatrais, blogs, portais educacionais,
artigos cientificos, materiais manipulativos, entre outros.
Estes materiais vém contribuindo ndao apenas para o pro-
cesso de ensino e aprendizagem nas areas de Ciéncias da
Natureza e Matematica, mas, também, para a formacao
continuada de professores da Educacao Basica.

Dentre os grupos de pesquisa que integram o PP-
GECIM, destacamos, neste estudo, o Grupo de Pesquisa
Formacao de Professores e Ensino de Ciéncias (GPFPEC),
liderado pelo Prof. Dr. Elton Casado Fireman. Segundo
Araujo, Oliveira e Fireman (2021, p. 115):

O GPFPEC foi criado no ano de 2004, es-
tando inicialmente vinculado ao Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo-PPGE/
UFAL e a partir do ano de 2010 vinculou-se
ao Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Matematica-PPGE-
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CIM/UFAL. Tendo uma relevante expressdo
de trabalhos escritos e publicados, o grupo,
tem se dedicado também a mobilizacao
para a organizagao de eventos que envol-
vem a participacao de pesquisadores, es-
tudantes de graduacao e pds-graduacao,
professores da educagao basica do estado
de Alagoas e outras regides.

Posto isto, o GPFPEC trabalha na linha de formacao
de professores e tecnologias da informacao e comunica-
¢ao, com enfoque na pratica profissional do professor. As
pesquisas, deste grupo, vém estudando os cursos de Ci-
éncias, na modalidade presencial e a distancia, suas influ-
éncias e mudancas nos ultimos anos; além de investiga-
¢des direcionadas ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais,
com uma especial atencao para as tematicas “"Alfabetiza-
cao Cientifica” e o “Ensino por investigacao”.

Isto posto, discutiremos, neste estudo, as Sequén-
cias de Ensino Investigativo (SEI) produzidas pelos inte-
grantes do GPFPEC no PPGECIM. Por SEI, compreende-
-se: “[..] uma proposta didatica que tem por finalidade
desenvolver conteudos ou temas cientificos, sendo que
este tema € investigado com o uso de diferentes ativi-
dades investigativas [..]" (CARVALHO, 2021, p. 2). Logo, na
SEl, o professor tem a liberdade de fazer uso dos mais va-
riados recursos no planejamento da sequéncia didatica;
ele deve estar atento ao problema proposto a turma, as-
sim como ao grau de liberdade intelectual oferecido aos
estudantes, no decorrer das aulas (CARVALHO, 2021).
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Diante das discussGes apresentadas, este estu-
do parte da seguinte problematica;: Como vém sendo
construidas as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEl),
produzidas pelos integrantes do GPFPEC no PPGECIM?
Quais aspectos e caracteristicas do ensino por investiga-
¢ao estao presentes nesses trabalhos?

O objetivo geral, desta investigacao, consiste em
analisar os aspectos e as carateristicas do Ensino de
Ciéncias por Investigacao (ENCI) presentes nas SEI, produ-
zidas pelos integrantes do GPFPEC, a partir de um levanta-
mento realizado nos produtos educacionais divulgados
no site do PPGECIM.

Apds o0 exposto, iniciaremos as discussdes abordando,
de maneira breve, as tematicas “Ensino por investigacao”
e “Sequéncia de Ensino Investigativo”. Logo apods, serao
apresentados os resultados e discussdes do levantamento,
bem como as consideracdes finais da investigacao.

2 O ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGAGCAO E A ELABORAGAO DE
SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVO
NA EDUCAGAO BASICA

No ensino de Ciéncias, o planejamento de ativi-
dades investigativas, que levem os estudantes a conhe-
cerem o mundo sob a ética cientifica, faz-se necessario
para a promoc¢ao da Alfabetizacao Cientifica dos sujei-
tos. Quando falamos em alfabetizar cientificamente os
estudantes, significa “[..] oferecer condi¢des para que
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possam tomar decisdes conscientes sobre os problemas
de sua vida e da sociedade relacionados a conhecimen-
tos cientificos” (SASSERON, 2013, p. 45). Deste modo, nao
se pretende formar cientistas nas escolas, mas, sim, pro-
mover 0 acesso ao conhecimento cientifico, para que os
sujeitos possam entender o mundo a partir do olhar da
Ciéncia (MOTOKANE, 2015).

Para que o processo de ensino e aprendizagem
esteja direcionado para a Alfabetizacao Cientifica dos
estudantes, faz-se importante uma postura inovadora
da pratica docente, tanto na selecdo dos conteudos
cientificos, abordados na sala de aula, quanto da me-
todologia de ensino a ser utilizada no planejamento e
desenvolvimento das atividades (SASSERON; MACHA-
DO, 2017).

Neste estudo, para a promoc¢ao da Alfabetizacao
Cientifica nas escolas, defendemos a abordagem didati-
cado Ensino de Ciéncias por Investigacao (ENCI). O ENCI,
segundo Sasseron (2015, p. 58), pode “[...] estar vinculado
a qualquer recurso de ensino desde que o processo de
investigacao seja colocado em pratica e realizado pelos
alunos a partir e por meio das orientacdes do professor”.
No ensino por investigacao, as aulas de Ciéncias sao pla-
nejadas por meio da construcao, pelos professores, de
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI).

Na elaboracao de uma SEI, o professor deve pla-
nejar as atividades investigativas, a serem realizadas na
sala de aula, a partir das seguintes etapas: (1) distribui-
¢ao do material e proposicao do problema - nesta eta-
pa, o professor deve estar atento se todos os discentes,
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organizados em grupos pequenos, entenderam a pro-
blematica proposta e receberam os materiais necessa-
rios para a atividade; (2) resolucao de problema pelos
estudantes - nesta fase, os discentes devem realizar o
levantamento e teste de hipodteses para solucionarem
O problema proposto a turma; (3) sistematizacao dos
conhecimentos elaborados nos grupos, etapa na qual,
apos todos os grupos resolverem o problema propos-
to, os discentes sao organizados em um grande circu-
lo para a socializagao das acdes realizadas na atividade
investigativa; e, finalmente, (4) atividade individual: es-
crever e desenhar. Nesta ultima etapa, os estudantes
devem escrever e/ou desenhar sobre o que aprende-
ram na aula (CARVALHO, 2013).

Por fim, apods estas etapas, torna-se importante uma
atividade de sistematizacao do conhecimento discutido
nas aulas. Neste caso, Carvalho (2013), Sedano (2013) e Sil-
va, Souza e Fireman (2019) propdem a leitura de textos.
Conforme discutido por Sedano (2013, p. 78), “[...] o tex-
to exerce a funcao de aproximar o aluno dos conceitos
cientifico”. Assim, o professor pode compreender se as
discussdes ocorridas nas aulas ajudaram os estudantes
na compreensao do fendmeno em estudo. Estas acdes
colaboram para transformar os conhecimentos prévios
dos discentes em conhecimentos cientificos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No levantamento realizado no site do PPGECIM' foi
encontrado o total de 83 (oitenta e trés) produtos educa-
cionais disponiveis?. Conforme destacamos no Quadro 1,
estes trabalhos estdao organizados em formato de Quadri-
énio, correspondente ao periodo de 2013-2016, 2017-2020
e 2021-2024 (em construcao).

Quadro 1 - Quantitativo de SEI produzidas pelo GPFPEC

no PPGECIM
TOTAL DE PRODUTOS SEQUENCIAS
QUADRIENIO EDUCACIONAIS POR DIDATICAS
QUADRIENIO ENCONTRADAS

uadriénio

Q 13 2
2013-2016
uadriénio

Q 49 3
2017-2020
uadriénio

Q 21 1
2021-2024

Total: 83 6

Fonte: autores (2022).

Com base nos dados disponiveis no Quadro 1, os
produtos educacionais divulgados pelo PPGECIM estao
distribuidos da seguinte maneira: Quadriénio 2013-2016,
com 13 (treze) trabalhos encontrados; Quadriénio 2017-2020,

1 https://cedu.ufal.br/pt-br/pos-graduacao/mestrado-em-ensino-de-ciencias-e-ma-
tematica.

2 De acordo com o site do PPGECIM/UFAL, alguns produtos educacionais poderdo
nao constar nesta relacao. Isto porque, alguns trabalhos estdo inseridos no corpo
da dissertagao ou, no caso de materiais manipulativos, estao disponiveis na sala da
secretaria do programa.
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possuindo o total de 49 (Quarenta e nove) produtos educa-
cionais; e, por fim, Quadriénio 2021-2024 (em construcao),
neste havendo sido encontrados 21 (vinte e um) trabalhos.

Ainda sobre o Quadro 1, do total dos 83 (oitenta e
trés) produtos educacionais disponiveis na pagina do PP-
GECIM, 6 (seis) trabalhos correspondem a sequéncias di-
daticas da area de Ciéncias da Natureza, produzidas por
mestrandos integrantes do GPFPEC.

Os dados do levantamento nos revelaram que,
em todos os Quadriénios de produtos educacionais
do PPGECIM, existem SEI publicadas e defendidas por
mestrandos vinculados aos GPFPEC. Assim, destacamos
gue no Quadriénio 2013-2016 estao disponiveis 2 (duas)
sequéncias didaticas; no Quadriénio 2017-2020 foram
publicadas 3 (trés) SEIl; e no quadriénio 2021-2024 (em
construcao), nos deparamos com uma sequéncia didati-
ca publicada e defendida pelo programa.

Para um melhor entendimento das SEI produzidas
pelos mestrandos do PPGECIM, vinculados ao GPFPEC,
segue o0 Quadro 2, o qual apresenta informacdes referen-
tes a estes trabalhos.
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Quadro 2 - Sequéncia de Ensino Investigativo encontradas
no levantamento

181

QUADRIENIO
TITULO DA SEI AUTORES ANO DA
PUBLICAGAO
Sequéncia
de Ensino Liliane Oliveira 5o Quadriénio
1 Investigativa: De | de Brito e Elton
) ano 2013-2016.
onde vem o arco- | Casado Fireman.
iris?
Sequéncia
de Ensino
Investigativa: Lidiany Bezerra
5 problematizando | Silva de Azevedo | 5° Quadriénio
aulas de Ciéncias | e Elton Casado ano 2013-2016.
Nos anos iniciais Fireman.
com conteuldos
de eletricidade.
Sequéncia
de Ensino Elian Silva Lopes
Investigativa: e Elton Casado
investigando Fireman. 4° Quadriénio
o fendbmeno ano 2017-2020.
Magnetismo no
4° ano do Ensino
Fundamental.
Sequenga Tamiris de
de Ensino . .
L Almeida Silva, o o
Investigativo: . . 5 Quadriénio
Silvana Paulina
como se forma ano 2017-2020.
. de Souza e Elton
um arco-iris no .
p Casado Fireman.
céu?
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QUADRIENIO
TiTULO DA SEI AUTORES ANO DA
PUBLICAGAO
O ensino de L0
Cinética Quimica Joze'llo
. . ~ Agostinho
por investigacac: Lopes, Monique 9° Quadriénio

5 | uma abordagem
com alunos do
9° ano do Ensino

Gabriella Angelo | ano 2017-2020.
da Silva e Elton
Casado Fireman.

Fundamental.
Maria Patricia
. ?gqusnma Rodrigues Bahia, 40 Quadriénio
6 | didatica “De olho Elton Casado
. . . ano 2021-2024.
nas reacdes”. Fireman e Kléber

Cavalcanti Serra.

Fonte: autores (2022).

No Quadro 2, observamos alguns dados referentes
as sequéncias didaticas produzidas pelos mestrandos do
PPGECIM, vinculados ao GPFPEC, ao longo dos 10 (dez)
anos do programa. Nele, percebemos a predominancia
de SEl destinada aos estudantes dos anos iniciais, tendo
em vista que dos 6 (seis) trabalhos encontrados no levan-
tamento proposto, 5 (cinco) foram construidos para este
nivel de ensino. Em contrapartida, temos uma unica se-
guéncia didatica destinada aos estudantes dos anos fi-
nais do Ensino Fundamental.

Com os dados do Quadro 2, verificamos também
uma predominancia de sequéncias didaticas construidas
para serem trabalhadas com os estudantes de faixa etaria
maior. Destarte, todos os trabalhos destinados aos alunos
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dos anos iniciais, como € possivel verificar, foram pensa-
dos e planejados para turmas dos 4° e 5° anos do Ensino
fundamental; ao mesmo tempo, a SElI numero 5, direcio-
nada para os discentes dos anos finais, também mantém
a ideia de trabalhar os conteudos de Ciéncias com a tur-
Mma de maior faixa etaria deste nivel de ensino, neste caso,
uma turma do 9° ano.

Ainda sobre o Quadro 2, em relacdao aos conheci-
mentos cientificos tratados nas SEl, observamos a pre-
dominancia dos conteudos da fisica e da quimica nes-
tes trabalhos. Os conhecimentos fisicos se sobressaem,
tendo em vista que aparecem em 4 (quatro) trabalhos;
enguanto isso, 0s conhecimentos quimicos se destacam
em 2 (duas) sequéncias didaticas.

Para um melhor entendimento sobre como estas
SEIl foram construidas, assim como quais aspectos do en-
sino por investigacao estdao presentes nesses trabalhos,
apresentamos a seguir uma breve discussdao sobre as 6
(seis) sequéncias didaticas citadas neste estudo.
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Quadro 3 - As Sequéncias de Ensino Investigativo produ-

zidas pelo GPFPEC no PPGECIM

ASPECTOS DO ENSINO

Nos anos iniciais
com conteldos
de eletricidade.

SEI "
POR INVESTIGACAO
A SEIl “De onde vem o arco-iris?” discute
as tematicas “"Arco-iris” e “Decomposi¢cao
da luz branca” com estudantes do 5° ano
do Ensino Fundamental.
. A sequéncia didatica € composta por
Sequéncia ~
. duas aulas. Nela, os estudantes sao en-
de Ensino . .
SE| o volvidos nas tematicas abordadas, por
Investigativa: De . o ~ .
1 meio da verificagdo dos conhecimentos
onde vem o arco- . . ) -
N prévios das criancas; proposicdo do pro-
s blema, através de atividades de demons-
tracao investigativa; teste de hipodteses;
discussbdes em grande grupo; sistemati-
zacao dos conhecimentos discutidos nas
aulas, através de videos e leitura de tex-
tos; e atividade individual.
A sequéncia didatica “Sequéncia de En-
sino Investigativa: problematizando aulas
de Ciéncias nos anos iniciais com conte-
Udos de eletricidade” discute a tematica
. “Eletricidade” com estudantes do 5° ano
Sequéncia .
q . do Ensino Fundamental.
e Ensino
Investlggtlva: Esta SEI € composta por duas aulas. As au-
SEl | problematizando ~ . . L
S las estdo organizadas da seguinte maneira:
2 | aulas de Ciéncias

levantamento dos conhecimentos prévios
das criangas; realizacdo de atividades de
demonstracao investigativa, por meio da
proposicao de problema; socializagao das
discussdes dos experimentos em grande
grupo; sistematizagao dos conhecimentos
relacionados a eletricidade, através de vide-
0s e leitura de texto; e atividade individual.
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ASPECTOS DO ENSINO

SEI

SEI ~
POR INVESTIGAGCAO
A sequéncia didatica “Sequéncia de En-
sino Investigativa: investigando o fend-
Sequéncia meno Magnetismo no 4° ano do Ensino
de Ensino Fundamental” é composta por 8 (oito)

Investigativa:

investigando

o fendmeno
Magnetismo no
4° ano do Ensino

Fundamental.

aulas. Nela, os estudantes participam de
discussbes sobre a tematica “Magnetis-
mo”, por meio das seguintes propostas:
proposicao de problema; organizagao
das criangas em grupos; levantamento e
teste de hipodteses; socializagao das dis-
cussoes, por meio de videos (filme) e lei-
tura de textos; e atividade individual.

SEl

Sequéncia
de Ensino
Investigativo:
como se forma
um arco-iris no
céu?

A Sequéncia de Ensino Investigativo
“Como se forma um arco-iris no céu?” dis-
cute as tematicas “Arco-iris” e “Decompo-
sicao da luz branca” com estudantes do
5°ano do Ensino Fundamental, ao longo
de 5 (cinco) aulas.

Nesta sequéncia didatica, as tematicas
propostas sdo discutidas com as crian-
¢as, por meio de uma atividade de son-
dagem inicial, com o intuito de iden-
tificar os conhecimentos prévios das
criangas sobre o fendémeno do Arco-iris;
duas atividades manipulativas, desen-
volvidas por meio da proposi¢cao de pro-
blema, formagdo dos alunos em grupos,
levantamento e teste de hipdteses, dis-
cussdes em grupo e atividade individu-
al; além disso, a SEIl traz uma atividade
especifica com a leitura de texto para a
sistematizagao das discussdes ocorridas
nas aulas.
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SEI

ASPECTOS DO ENSINO
POR INVESTIGAGAO

SEI

O ensino de
Cinética Quimica
por investigagao:
uma abordagem

com alunos do
9° ano do Ensino
Fundamental.

A sequéncia didatica “O ensino de Cinéti-
ca Quimica por investigagao: uma abor-
dagem com alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental” € composta por 2 (duas)
aulas. Esta SEI é destinada a trabalhar a
tematica “Cinética Quimica” com estu-
dantes do 9° ano do Ensino Fundamental.

A proposta das duas aulas se d3, inicial-
mente, por meio do levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes.
Logo apds, a turma é dividida em grupos
pequenos para a apresentacao dos ma-
teriais e proposicao do problema experi-
mental. Na SEl, os alunos tem a liberdade
de realizarem os seus testes de hipdteses
que serdo posteriormente discutidos no
momento de sistematizacao em grande
grupo. Na sistematizacao, também é rea-
lizado a leitura de textos com os estudan-
tes. Ao final das aulas, os discentes res-
pondem a uma atividade individual.

SEI

Sequéncia
didatica “"De olho
nas reagdes”.

A sequéncia didatica “De olho nas reacdes”
estd organizada em duas aulas. Nela, as
criangas do 4° ano discutem a tematica
“Reacgdes Quimicas”, através das seguintes
propostas: levantamento dos conhecimen-
tos prévio dos discentes; apresentagao do
material do experimento e proposicao do
problema aos estudantes; organizagdo dos
estudantes em grupos; levantamento e
teste de hipdteses; sistematizagdo das dis-
cussdes ocorridas nos experimentos; Mo-
mentos de discussodes através de videos e
leitura de texto; e atividade individual.

Fonte: autores (2022).
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Com o Quadro 3, verificamos quais os aspectos do
ensino por investigacao estao presentes nas SEl elabo-
radas pelos mestrandos do PPGECIM, vinculados ao GP-
FPEC, aolongo dos 10 (dez) anos do programa. Inicialmen-
te, percebemos que as sequéncias didaticas produzidas
pelos estudantes apresentaram tragos em comum, a sa-
ber: levantamento dos conhecimentos prévios dos estu-
dantes; proposicao de problema a ser solucionado pelos
discentes; organizacao dos estudantes em grupos para
a resolucao da situacao-problema; levantamento e tes-
te de hipodteses no decorrer das aulas; socializagcao das
acoes realizadas, na atividade investigativa, em formato
de grande grupo; leitura de textos; e atividade individual.

A partir das informacdes contidas no Quadro 3, obser-
vamos que a sequéncia didatica numero 3 se destacou em
nUumero de aulas, tendo em vista que esta SEl apresenta o
total de 8 (oito) aulas; seguida da sequéncia didatica nimero 4,
por apresentar o total de 5 (cinco) aulas no seu planejamento.
As demais sequéncias didaticas apresentaram no planeja-
mento o numero total de 2 (duas) aulas.

Ainda sobre os dados do Quadro 3, destacamos que
todas as SEl destinadas para os alunos dos anos iniciais
(SEl numero 1, 2, 3, 4 € 6) apresentaram no seu planeja-
mento videos sobre a tematica proposta para ser apre-
sentado as criangas, No intuito de sistematizar as discus-
soes realizadas nas aulas. A SEl nUmero 5, direcionada aos
estudantes do 9° ano, nao apresentou o uso de videos,
enqguanto recurso didatico, no planejamento.

Outro dado importante consiste na pratica de lei-
tura de textos no planejamento de todas as SEI apre-
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sentadas neste estudo. No entanto, neste quesito, a SEI
numero 4 se destacou por apresentar o planejamento
de atividade especifica de leitura e interpretacao de tex-
to para discutir com as criangas as tematicas abordadas
na sequéncia didatica.

Portanto, a partir dos dados apresentados, verifica-
MOoS que as caracteristicas do ensino por investigacao,
proposto nos estudos de Carvalho (2013; 2021), Sasseron
(2013), Sasseron e Machado (2017) e Sedano (2013) estao
presentes nos trabalhos produzidos pelos estudantes do
GPFPEC, ao longo dos 10 (dez) anos do PPGECIM. Estes
trabalhos tém contribuido para a formacao docente des-
tes profissionais, assim como para a melhoria do proces-
so de ensino e aprendizagem nas aulas de Ciéncias.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto nesta investigacao, percebemos
que a SEl consiste em uma estratégia didatica bastante
utilizada pelos integrantes do GPFPEC na construcao dos
seus respectivos produtos educacionais no PPGECIM,
pois, ao longo dos 10 (dez) anos de existéncia do progra-
ma, foram encontradas o total de 6 (seis) sequéncias dida-
ticas vinculadas aos integrantes deste grupo de pesquisa.

Nas sequéncias didaticas selecionadas, destacamos
a predominancia de trabalhos construidos, para o desen-
volvimento dos conteddos de Ciéncias, com os estudan-
tes de faixa etaria maior, tanto dos anos iniciais quanto
dos anos finais do Ensino Fundamental. Nestas SE| foi
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predominante o planejamento de aulas direcionadas aos
conteudos de Fisica e Quimica.

Quanto aos aspectos e caracteristicas do ensino por
investigacao presentes nestas SEl, destacamos alguns
tracos em comum, sao eles: levantamento dos conhe-
cimentos prévios dos estudantes; proposicao de situa-
cao-problema; organizacdao dos estudantes em grupos;
levantamento e teste de hipdteses; momentos de argu-
mentacao com a socializacao das acdes realizadas; leitura
de textos; e atividade individual.

Por fim, destacamos, enquanto ponto positivo, a
preocupacao dos mestrandos do PPGECIM, integrantes
do GPFPEC, em planejar atividades investigativas para
serem realizadas com os estudantes da Educacao Basi-
ca. Esta acao contribuiu para a aprendizagem, pelos su-
jeitos envolvidos na pesquisa, dos conteudos discutidos
nas aulas; assim como para a sua insercao na sociedade
de maneira mais critica e consciente sobre as questdes
cientificas.
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